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Capítulo 1 

Objetivos.

As técnicas de controle concebidas para sistemas complexos, entre eles os controles duais e adaptativos, lidam simultaneamente com identificação e controle da planta em tempo real, sem conduzir, contudo, a otimização do conjunto de modo autônomo. 

O algoritmo genético (GA), por outro lado, tem sido largamente aplicado em análise, otimização off-line e tomadas de decisões nos quais as limitações de tempo de resposta rápidas e tratamento de interrupções em tempo real não são relevantes.


Esta tese propõe uma técnica de controle, aplicada ao cancelamento de ruído acústico, em que identificação, controle e otimização podem ser realizados de forma autônoma utilizando a programação genética (GP) para obtenção do modelo de controle e o algoritmo genético (GA) para adaptação dos parâmetros, implementado em Processadores Digitais de Sinais (DSP), conforme esquema da figura 1.1. 

Nesta estrutura o modelo de controle é obtido com a programação genética, bloco 1 da fig. 1.1, utilizando dados da planta e uma função de desempenho que expressa o objetivo a ser atingido, otimizando a planta de modo autônomo. O algoritmo genético, bloco 2, adapta em tempo real os parâmetros do modelo a mudanças da planta.


A programação genética pode fornecer dois tipos de modelos: os que dependem explicitamente do tempo e exigem procedimentos de sincronização para sua utilização, e os que são escritos como equação de diferenças e não trazem o tempo explicitamente. Ambos são abordados neste trabalho.
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Fig 1.1 Estrutura proposta para identificação, controle e otimização autônoma.

O estudo utilizou a aplicação de controle de ruído acústico por ter uma dinâmica suficientemente complexa para a ação de controle e ter importância prática para explorar os conceitos envolvidos. Foram estudados os efeitos da geometria da planta na realimentação acústica para seleção das mais propícias ao estudo. 

Assim, o desempenho do método proposto é avaliado através da comparação com os resultados obtidos com as técnicas adaptativas, caminho seguido pela comunidade científica. Esta abordagem como aqui é mostrado, tem suas limitações devido às características da resposta do sistema em diferentes freqüências, largura de banda e variações da freqüência do ruído no tempo, o que conduz freqüentemente à instabilidade do sistema de controle.

Os resultados da aplicação no duto acústico aqui alcançados são significativos por serem de utilização direta em sistemas de ar condicionado, escapamento de veículos,  sistemas de exaustão industrial, entre outros. Em relação a um sistema real complexo, como uma cabine de avião ou veículo, o duto é uma simplificação que tem as vantagens da unidimensionalidade.

Finalmente, a abordagem aqui proposta visa explorar a potencialidade de processamento paralelo e a inteligência artificial inerentes aos algoritmos genéticos, conduzindo ao conhecimento da estrutura do processo e do desempenho do controle, através da função de desempenho.

1.1 Estrutura da tese.


O capítulo 2  introduz a complexidade do cancelamento ativo acústico, apresentando conceitos, o cenário dos algoritmos evolucionários e as diferentes abordagens para soluções do cancelamento acústico, segundo modelos utilizados: geométricos, adaptativos e evolucionários. 


O modelo matemático do sistema acústico é apresentado no capítulo 3,  seguido da análise dos algoritmos genéticos (capítulo 4): conceito e formulação matemática do GA e do GP.


A montagem experimental e a plataforma utilizada para aplicação do cancelamento acústico estão descritas no capítulo 5.

No capítulo 6 utilizamos o algoritmo genético em tempo real em uma abordagem que adota uma codificação direta da forma de onda (SGA e SAGA), seguida pela codificação de parâmetros de um modelo de operador, no caso atraso e ganho. O tratamento da realimentação acústica é feita no capítulo 7.


A programação genética é utilizada para obtenção de dois tipos de modelos de controle aplicada a ruídos monocromáticos: dependente explicitamente do tempo e na forma de operador (capítulo 8).

A tese é concluída (capítulo 9) apresentando as contribuições e os futuros desenvolvimentos.
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