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$���	 �����	 ������	 ��	 ��	 ���	 ��	 ������
�����&���	 �	 ����	 �������	 �	 ����'(��� 
���������	 )���*	�����	 ���	��� �����	 �������
���+��	 �����,	 	 -	 ��+��	 ���(����	 ������	 �
�������	 ��������	 ).�*	 �����&���	 ��	 ��������
���	 (���	  ������	 ���	 �����	 ���(���	 ��	 ����
��������	����	��	�����	���	��� ��	��	��� �����
�������,	�����������	���������	���	��	������
������	 ��(��	 ��	 �	 ���(��������	 ���(���	 �� 
��������	/0'��� ,		$���	�����	�1������	��	���
��	 ��� ��	 ����������	 ����	 ����(���	 �� 	 ������ 
��&������	��������	)2

*	�	��3��	���	���(���,
������	 ����	 �1�������	 �	 ��	 ��	 ����	 �������
���+��	  ��	 ����	 ��	 ����	 ��� ��	 ���������
���	 (���	 ���	 �����	 ���	 ������(��	 �������
)�������	 �����	 #4,56	 �����	 ���	 47,86*,	 	 !���
����(���	 �� 	 2

	 (��	 ��� ��� 	 ������
��(��������	(���	���	��	��� ��	������	)"4,#
�� 	 "#,"6	 �����������*�	 (�	 2

	 ���
�������������	 ����	 ��������,	 	 0���� ���	 �
 ���������	��	��	������	��� �����	��	�	���(���
�����	 ���	 ������	 ������	 ��	 �	 ���	 ���� �	 ��
�������������	 ��	 ������	 ���(����	 �� 	 ����
���������	�	������	������	 �����&���,	 	$���
�����	 �����	 �	  �����(�	 ��	 ������	 ��� �����
��	 ���	 ���(���	 (�	 ���(�����	 ��	 ������	 ����
��� ��	 ��������	 �� 	 ����	 ����(����	 ��	 ����	 ��
�����	 ����' ����������	 �������	 �	 �� 
������������,	 	 -�����	 ����	 ��� �����	 ��
������������	 ������	 ������	 ��	 ����	 ����	 ��
��������'(��� 	 ������������	 ����	 �����	 ������
���	���	���(���,

"� � ��#�$%&'�($���$���(
�))$�(����'*�(*$&

-�	�������	���(���	��	��	���� 	��	�������	�����������
��	 ��� ���	 ���	 (��	 �	��3�	 ��� ������	 ����������	 ��9�
���	�� 	�����	��&���� 	����	�������	 ���������	���+���,

$����	��� ������	���	(�	�� �	�	��	�����	����	 �����	�
���+���	 ���3���	 ���������	 ����	 �����(����	 �� 
��&��������	 ������������	  �������,	 	 ������	 �
����������	 �����	 ��	 ��������	 �����	 ����	 ��	 ���	 #7
������	 ��	 ���	���� 	 ���	 (���	 ���� 	 �	 (�	 ����������
��������,

�����	 ��� �����	 �����&���	 ����	 ��	 �����:�	 �;�;.;
��� �����	 �����	 )�����	 "<8=*	 )�� 	 ����	 �����
�������*	 ����	 ���������	 ��	 �����	 �	 �����	 ��� ��� 
������	 �� �	 ��9�	 ������	 ���	 �	 �����	 ���(��	 ��	 ���
 ������	 �	 �����	 �� 	 �������	  ������,	 	 ������������
����	 ��	 ����	 �� ���� ��	 ��� ����	 ��	 ���	 ���	 ��
���������	 ��������	 ���� �	 ����������	 ������	 ������,	 	 >
���� 	 ����	 ��	  �����	 ��	 ���	  ������	 �� 	 �������
���������	�;�;.;	��	����	� ��� 	�	��	 ��	��	����
�����	 �	���	 ������� ,	 	-��������	 ����������	 ����� �
��	 ���	 ��	 ������	 ��������	 �����&���	 ����	 ��	 �������
����������	 �	  ������	 �� ���	 ��	 ����	 �����	 ��� �����
�����	 �����	 ���	 �������	 )%�3�	 %��������	 ��� ���	 "<<7*,
.���	 �������	 ����	 ���	 (���	 ����� ���(��	 ������	 ��	 �
������	��	.�	���� �	��	���	����� 	��	�����	 ��,		$���
���	����� � 	���3	���	���������	������	����	���	�1�����
)2������	 ?���	 ��� ���	 "<<@*�	 ����	 �� �����	 ���������
).����	 %� � �	 ��� ���	 A777*	 �� 	 ������	 �����������
������	�	������	 ���	 ��������	 ��	 ��	 ��	 ��	 )�������
�� 	 ������	 A77"B	 ���� �	 A77"*,	 	 ?����	 ����	 &���
�������	 ������	 ����	 (���	 ������ �	 ���	 ����	 �����&���
������	 ����	 ��	 ���(���	 ��	 ����	 �1��������	 �����,	 	 >�
����	��� �	���	���	�(��	 �	����� �	�	��� �����	(�	��
�����������	�����	�	+����������	��	��	�������	���	�	���+��
�������	 ���	 ����	 ��� �	 ��	 ����	 ������	 �	 ���	 ��
��� �����	 ��	 ����	 �����&���	 ���	 �	 (�	  ������ 	 ��
�������,	 	-�����	.�	�����&��	 ��	����'(��� 	 ���������
)���*,		$���	���	��	� ������	��	��	����	��	��(������
��� ����	)%����	"<<8*	��	������	��3�	���	��	���������
��	��������	����	�������	���(����,

$��	������ ��	��	���	�����	��	�������� 	��	�������,		$��
��1	������	�������	��	���	��	���	���	�����	��� �����,
?�	 ���	 �  ����	 ��	 ������	 ��(��	 ��������	 ���(���
�����	 ������	 ���������	  ����������	 ���	 ���(����
����������� 	(�	�����	���(���	��	��������	���	�����	�� 



����� 	  �����	 �� ����� ���,	 	 ?�	 (������	 ������	 ��
�����	 ��	 ����������	 �	 ������	 ��(��	 ��������	 �� 	 ��
���������	���	�	���	(�	����� 	��	�	������	���(���,		?�
���	���	�	���	�����	��� �����	����	�� �	�� 	����	��
������	 ��(��	 ��������	 �����(���	 ������������	 �
��� �����	��������	���	���	���	��������,		?�	�������
����	 ������	 �����&���C	 ��� ���	 ������	 �����	 ����
����(���	�� 	������ 	��&������	��������,		/�1	��	��	�
�1�����	 ���	 ������	 ��	 ����	 ��	 ��	 ������	 ��� �����	 �� 
��	 ���(����	 ��	 ������������,	 	 ?�	 ������ �	 ���	 �
 ���������	��	��	������������	��	���	�������	��	�1��	�
�����	 ���	 ����	 (�	 ���������� 	 �� 	 �����	 ��&������
������	�����������,

+� � ���� ��'��� �$&*&#

-	 ���(��	 ��	 ��������	 ������	 ����� ���	 ���������	 ����
(���	 �����������	 ��������	 ���	 �	 �������	 ���+��
��� �����	�����	��	�� 	"<<7�	)0�������	D�������9�	������
"<<5B	 
������ �	 
������� 	 ��� ���	 "<<5*,	 	 $��	 (����
��������	��	��	����	������� 	���+��	��	����� ��� 	��	�
�������	 ����	 �� 	 �  � 	 �	 �	 ����	 (���,	 	 ����	 ����	 ��
����������� 	 (�	 �	 �������	 �����	 ����	 (�	 ����������
 ������	 ��	 ����������,	 $��	 ������	 ��	 �������	 ��
�������	 ��(�����	 �� 	 ����	  ���� 	 ����	 ���	 ��
������(��,		�1�����	�������	����	����� �	��	���(��	��
����������	��	�����	��	�� �	�����	�� 	��	 �����	���� 
������� ,	 ��������	 �	 ��&�������	 ��	 ��	 ����	 �������
���	 (�	 3����	 )��	 �����(��	 ������ *	 �	 ��	 ���	 ��
��� �����,	 	 -	 ���	 ���+���	 ���	 �����	 �	 ��� �����	 ��
��&���� 	)3����	��	 ��	 ����	����*�	 ��	����	����������� 
(�	 ��	 ����	 ������	 ��	 �� 	 ���� 	 ��	 ��� �� ��� 	 �'
 ����������	 ������	 �����,	 	��������	 �������	 �	�� ���� 
����	 ��	 ����� ���	  �������	 ��	 ��� 	 �	 � �����	 ��	 ���
�������	 �����	 �	 ��	 ����	 �� 	 �����	 �����	 ���	 ����
3����	 ������	 ���	 ������	 ���	 ��� 	 ��	 ��	 (����	 ��	 ��
��� �����, 	

$����	����	(���	����	 ����������	��	��������	��	���	��
���������	���	��� 	�	��������	��	��� ������	���	�������
0������	 ��� ���	 ��3�	 ��(������	 ���	 ��	 � ������	 �����
�����	���	���3	��	������	�	�	�	������	�����(���	)�'//*
���� ,		?�	(������	���	��������	�	����	��	� ������
��	 (����	 ����	 ���1�(��	 �����	 ��	 ���	 ��	 ������� 	 �	 �
���������	 ��	 ��	 �������	 �����	 ��	 �	 ��&�������	 ���
� ������	 �����,	 	 2��	 �	 �������	 ������	 ��	 ���	 ��
��� ��	��	������� 	�	)%��� ���	"<<#*,

$��	 ���1�(����	 ��	 ��	 �'//	 ��������	 ���(�� 	 ��	 �
 ������	-/����	�	�������	��������	���	���	��	���
�	�����	�������	��	���	 ���	���	��(�����	���	�� 	����
��	 �������,	 	$��	-/���	 ���	��3��	�	��� �����	 ��	 ��
���������	���,	 	-�	 �����(� 	�(����	 ����	 ��	 ��	 �1�����
����	 (���	 ��	 ���+���	 ����	 ����������� 	 (�	 �	 ��	 ��	 �
�������	 �� 	 ���	 �����	 ��	 �����	 �����	 �����	 ��	 3����,
$��	����	����	��	����	����������� 	��	����	��	��	����
��	��	�������,		$��	������	�����	��	����� 	��	����	�	���
��	��	���������	��	�	������	��	��	����� 	�	��	������
��	 ���,	 	 $���	 ��	 ������� 	 (�	 �����������	 ��	  ���������
(�����	��1����	�� 	�������	�(���������	��	��	���
������	 ���	 (�����	 7	 �� 	 ",	 	 $���	 ������	 ��	 ��	 ������

�����	 (����	 ��������� 	 ��	 �	 ���'�� � 	 �	  ����������
�����'��(�,	 	 	$��	����� ���	  ������	 (�����	 ��	 ����
����	 �� 	 ����	 ��	 ��	 ����	 �����	 ��	 �������� 	 �� 	 ��
������	 �	 �����	 � ������ ,	 	 $��	 ��� ��� 	 ������	 ���	 ��
����	 ����	 ��	 ���	 ��	 �������	 )��	 ������ 	 �������*	 ��
��	�����	�����	������	���	��	�	������	�����,	 	2��	����
 �����	���	)
������ �	
������� 	������	"<<5*,

>�	�������	 ��	 ������	����	(���	 �����������	 �����������
E	 ��	 ���� 	 ��	 -/���	 �������� 	 ��	 ����	 ��	 (���
���	 �	 �������	 ����������	 �� ��	 ������	 <	  ��	 ���
)
������ 	�� 	
������� 	"<<@*	E	�	�������	����������
������,

,� )� (%����%���(���-��(*$&
��$�-��


��������	 ���	������	 ������	 ��(���	���	(���	 ��������� 
��	 �	 ���������	 ���	 ��	.�	 ��������	 ��	 �	 �����	 ���	 �
���(��	 ��	 �����,	 	$���	 ��	 (������	 ���	 �����&���	E	 �� 
��	 +��	���	E	���	���������	 �������(��	 �	 ����������
���������	��	�� �� ��	 ��,		-���������	�	���������	���
��(���	 ����	 ���	 ��	 ���������C	 ������	 �� 	 ��������
)%�����	�� 	F���	"<<@*,		2�����	������	�� ���� ����	��
��	.�	��������	�� �����	��	���(��	��	�������	�����	�
�������,	 	 ��	 �������	 ��������	 ���	 ��	 .�	 ��������
�����	��	����	������	��	��	 ��	��	��	�� ��	�	 �������
��	������	��	��	��(��,		$���	�� �	�	(�	�������������
���	 ����	 ���������	 (�	 ���	 ��� 	 (���	 ��(���	 ���	 ��
�����	���� �,		>�	���	�����	��	�����	��	��������,	$���
��	(������	���	����	��	��� �����	��	�	���������	�����(��
�����	 ���	 �������������	 �� 	 �����	 ���� �	 ���3	 ���
�������	 �������	 �������� 	 ���	 ��	  ���� ��	 �����(��
�� 	 ���������	 �	 ��	 �� ���� ��	 �����(���,	 	�����	 ���
��� 	 �	 ��'�����	 �������	 �	 ��������	 ���(����	 ��
 ��������	�����	�����������	��	��	�����������	�	 �����(��
������������	��	�	������	��(��,

D������	 �������	 ���� �	 ����	 (���	 ��������� 	 (�	 �
���(��	��	 �����������,	 	$��	��������	 �������	��	-/���
�  ����� 	��	���(���	��	���������	���	��	������	������
��(��	(�	��	�1�������	 ������	�����	�	 +��3	3����	��	 ��
����	 (���	 ��	 �� ��	 �	  �������	 ������,	 	 !�������	 ��
������	 ��	 �����1������	 ;)AQ*	 ��	 ����	 �	 �1��� �	 "4'A7
���	 (������	 �������������	 ������(��,	 ;���
����������	 ����	 ����� � 	  �������	 �������	 ��	 ����
����(���	 ���������	 )
3���3	 "<<=*�	 ������� 	 ���������
���������	)��(���	�� 	������ '
���	"<<@*�	��&������
������	 ��������	 ����������	 (��	 ������ 	 �� 	 (��3��� 
)-��	�� 	���3��	"<<5*	�� 	������	���������	)?������
������ ��	 ��� ���	 "<<@*,	 	 $����	 ����	 ���������	 (���
������ 	�	��� 	�	�����������	��	��������	�����	��
�����(����	�����������	���	��	��	�1�������	������,
																																																										
��)RU�VRPH�SUHGLFWLRQ� WHFKQLTXHV� WKH� WKH�H[DFW�QDWXUH�DQG�GHILQLWLRQ�RI
HIIRUW�ZRXOG�EH�VLJQLILFDQW���+RZHYHU��VLQFH�&%5�EDVHV�LWV�SUHGLFWLRQ�RQ
HIIRUW� YDOXHV� IRU� SUHYLRXV� SURMHFWV�� WKH� SUHGLFWLRQ� ZLOO� EH� LQ� WKH� VDPH
XQLWV� DV� WKHVH� VXSSOLHG� HIIRUW� YDOXHV�� � 7KH� SUHGLFWHG� YDOXH� ZLOO� DOVR
�LQGLUHFWO\��DVVXPH�WKH�VDPH�FRXQWLQJ�UXOHV� WKDW�ZHUH�XVHG� WR�FDOFXODWH
WKH�HIIRUW�IRU�WKH�NQRZQ�FDVHV���)RU�WKLV�UHDVRQ�WKH�SUHFLVH�GHILQLWLRQ�RI
HIIRUW� LV� QRW� VLJQLILFDQW� DQG�PD\� YDU\� IURP� GDWDVHW� WR� GDWDVHW� �WKRXJK
WKH\�VKRXOG�EH�FRQVLVWHQW�ZLWKLQ�DQ\�RQH�GDWDVHW��



����������	���	����	���� �	����	�	������	��������	�
�������	��� � ��	��(���	 ����	��	�����	��	���	�����(��
��(���	 �� 	�	 ������	 �������	�����	 ��	 �	�������	 ��	 ��
�����	  �������	 ����	 ��	.�	 ��������	 �����	 ��	 ��(���
����� 	��	�	������	 ����	��	 ��	��	�� 	���� �� 	��	�
��� ��	������,		$������	��������	�����&���	���	��	+��3
3����	 �� 	 �'��� 	 ���� ����,	 	 $��	 ������	 �������	 ��
���������	 �	 �������	 ��	 �����	 �� 	 ��	 ����	 ��	 �	 ���	 ��
����� 	 (�	 �������� ,	 $��	 �1��	 �����	 ��	 ��	 �������
����	 ���� 	����	��	�����	��	���	��	(����	��� ��� 	(�
��	�������	�����	(��� 	��	��	���	��	�����������������	��
��	���	��	�(�����	���� ����,

.� ���'*�(*$&�� ����(%'/
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