
���������
	�����
��������������������� !���"����
$#%�'&  ��(���*)+�-,/.0�1�2���3���4��5!�����6���7
8���"���

92:<;>=@?+AB:DC�EF:HG�IBJ K$:ML+NPO+?RQ0SUTVJ W�I<XYT%O+:HX>Z�[\I]T0Z^O+LH_
`$a1b1cedgf1hickjVl]monYp\qsrUciq�l<touwv*x]y{zP|]}B~��1���M`

�Ml<tol]moq��0q�v*x]|]n�y�n��Y�!feq�uwq�zYmov*x
� z>moy����0q�����q�|<����twm*zPuwuwq��P�<�B���P���Y�sa���q"|��BzYv(xB�>���\�1q3mo�szP|��

� t*z>touwl]��z<� nP PzY��qP�<��zPnFv*x�l+� ¡¢��|+�]�\q3mo|]xMzYmo}\� uwq"|M}]x]nP�7£P¤�}]q�� x]mo}]q"l\� v"n��

¥§¦i¨�©<ª]«�¬B©

­®|¯q3°�n�y�l]to��n�|MzYmw�±��lMy²to����nP�<¡¢q"v"to�²°�q³nPp]to���³��uozYto��n�|
rUj´�¯a$a8~�l]uw��|M�µ}<�<|MzP����v�¶·q"���Px�toq"}¸zP���Pmoq"��zY�
to��n�|�rUc�¹ºd$~*�i°�q3mw�»��|�toq3moq�u¢to��|]�g}<�<|MzP����vR��q"�
xMz�°<��nPl]mou¼n�½!tox]qµ��|]}]��°F��}]lMzPy�uDxMz�°�q§�\q"q"|¾nP�]�
uwq"mw°�q�}»¿ �@À�¿ Á>À��Â­®|RtoxM��uspBz>p\q3m��·tox]qÃ}]�F|HzY�³��v"u
n�½�tox]q���|]}]��°<��}MlMzPy�u8n�|ÅÄ]to|Mq"uwuiu¢pHzPv�q�rU�´�]~e}]l<mw�
��|]�Å��lMy²to����nP�<¡¢q"v"to�²°�qÆnYpMto���³��uoz>to��n�|ÇrU�¯a8a$~il]u¢�
��|]�$q3°�n�y�l<to��n�|³u¢twm*zYtoq"����q"u�rUj·�M~7��uVu¢tol]}]��q"}³������|<�
°�q"u¢to����zYto��|]��toxMq2�³zYp]pH��|]�1n�½Hze|MnYmo�szPyF}]��u¢twmo�²�Ml]�
to��n�|���|$tox]q´pHzYm*zP��q"toq3m^u¢pHzPv"qirUÈÉ�]~\nP|�tonetox]q2�V�B�
­Êt·��u2½Ën�l]|]}stoxMzYt´tox]q��³n@°�q��³q"|�t·n�½�tox]q���|]}]��°F��}<�
lMzPy�uin�|Åtox]q��´�Ã��uiu¢twmon�|]��y��Ã}]q"p�q"|M}]q"|�t$nP|Åtox]q
v(xMzYm*zYv"toq3mo��u¢to��v�u�n�½2tox]q³p]monP¡�q�v3toq"}Ì}]��u¢twmo���Ml<to��nP|+�
feq�uwl]y�tou�nP|¼tox<moq"qstoq�u¢t�½Ël]|]v"to��n�|]u�zYmoq/���²°�q"|�ton
uwx]n@¶�toxMqÃ�PnFnF}µzP�Ymoq�q"�³q"|�tÆn�½i}<�<|MzP����v"uÆp]moq3�
}]��v3toq�}�½{mon��Ítox]q"nPmoq"to��v@zYy+v�zPy�v"l]y{zYto��n�|�¶e��tox!toxMzYt
nP�Muwq"mw°�q�}���|��¯a$a¸l]uw��|M�³c�¹ºd��

Î Ï�ÐÂÑ¯ÒÔÓ¼Õ�ÖØ×¯ÑºÏFÓDÐ

jV°�nPy�l<to��n�|MzYmw�ÙzPy���nYmo��tox]�³uÇrUj´d$~±xMz�°�q§��q"q�|Úuwx]n@¶e|Ùton
��qg°�q"mw�-uwl]v"v�q"uwuw½Ël]y±½ÛnPm���lMy²to����nP�<¡¢q"v"to�²°�q¸nPp]to������uozYto��n�|
rU�¯a$a8~�p]monP�My�q"�³u"�gÜ�p§ton�|]n@¶Ýz¯°�zYmo��q"t®�Rn�½8��q"tox]nF}]u
½ËnYm1�¯a8a»xHz"°�q$�\q"q"|�p]monPp�n�uwq"}R¿ ÞF���>Àß��­®|ÃzP}]}]��to��n�|\�HtoxMq3�
nPmoq3to��v�zPy0u¢tolM}]��q�u1n�|�tox]q�zYv�v"l<m*zPv"��nP½^toxMq�zYp]p]mon@à<���szYto��n�|
n�½�tox]q�È�zYmoq3ton�½{mon�|�t��Fn�|stoxMqev�n�|�°�q3mo��q"|]v�qep]monPp�q"mwto��q�u2zP|]}
n�|§tox]qÅ}]��°�q3mouw��t®�Ôn�½$��|]}M�²°<��}]lMzPy�u!��|ÇzÌp�nPpMl]y{zYto��n�|ÇxMz�°�q
zPy�uwn���q"q�|³moq3p�nPmwtoq"}+�^`1n@¶·q3°�q3m���tox]qe}<�<|MzP�³��v"u2n�½���|]}]��°<��}<�
lMzPy�uV}Ml<mo��|M�$nPp]to���³��uozYto��nP|+��toxMzYt´��u"��tox]qev*xMzYm*zPv3toq"mo��u¢to��v"u´nP½
tox]qs�³n@°�q"�³q"|�t�nP½·tox]qs��|M}]�²°<��}]lMzPy�u�n�|¯tox]q³Ä]to|Mq"uwu�u¢pHzPv�q
rU�´�]~exMzPui|MnYti��q3ti��q"q�|±��|�°�q�u¢to����zYtoq"}±tonÆtox]q���q�u¢tin�½´n�l<m
 <|]n@¶ey�q�}]��qP�1�ÉxM��u1������x�t1��q�zYtwtwmo�²�Hl<toq"}Ãtonstox]q�½UzPv3t1toxMzYt
��|�n�l<me|]nPto��n�|!toxMq1ÄMto|]q"uwu�u¢pHzPv�qPáen�½7uw��|M�Py�q8nP�]¡�q�v3to��°�qinPp]�
â¢ã�ä�å²æVæ®ä�ç@è�é²ê�ë�ç�ìVí<îÉïoç>ë�ð�è�æ®î*ê�ñVåòì�ä�ì�ä�îÉë�ç�ì�å²ç@ë�ç@ðHó�ì�ë�î*æ®æé�ô�ë�ê�æ�ï*ô@õFî@ö7ñVä�î*÷®î�ì�ä�î�ó�ì�ë�î*æ®æiø�ô�é²è�î*æ$ô@÷®î�ù$ô�õ�õ<îoê±ç3ø>î*÷1ì�ä�î

õ�ô�÷�ô�ù$îoì�îo÷7ç>÷7ù$ç@÷®îVú@î*ë�î*÷�ô�éFú>îoë�ç@ìßû�õFî3ü"õ�ä�î*ë�ç�ì�ûPõ<î2ï*ç@ë�ó�ú>è�÷�ô"ý
ì�å²ç@ë�æ(þ

to������uozYto��n�|±p]monP�My�q"�³u8��uin�|]q�}]���³q"|]uw��n�|MzPyVzY|M}±��t8v�zP|Å�\q
zYmo��l]q"}ÅtoxMzYt1¶·q��³����x�t8|]nPtiy�q�zYmo|±��lMv*x±½Ûmon��ÿnY�Huwq3mw°<��|M�
tox]q$}<�<|MzP����v"uen�½0toxMqip�nPpMl]y{zYto��n�|�n�|�nP|Mq$zYà<��u"�
`1n@¶·q3°�q3m��H��|��¯a$agtox]q$uw�²tolHz>to��n�|���ue}]����q3moq�|�t��]tox]q$u¢pHzPv�q
��u1zYt1y�q@zYu¢t�t®¶·nP��}]���³q"|]uw��n�|MzPy^zP|]}Ã��t1��u���q"y���q3°�q"}�toxMzYtetoxMq
��|�°�q"u¢to����zYto��n�|¸nP½�tox]q�}]�F|HzY�³��v"u±n�½³��|]}M�²°<��}]lMzPy�u±n�|ØtoxMq
�´�R¶e��y�yiy�q@zP}µtonDz¼}]q"q"p�q3m���|Muw����x�t���|�ton�toxMqÃpMmonYp\q3mwto��q"u
n�½�È�z>moq"ton/½{mon�|�touizP|]}Ãton!z³�\q3twtoq3m1l]|M}]q3mou¢t*zP|]}]��|]�!nP½^toxMq
¶·nPmw <��|]�R�³q�v*xMzP|]��uw� n�½��¯a8a zPy���nPmo��tox]�³u"�1¶ex]��v(xÇ¶e��y�y
l]y�to���szYtoq"y��§q�|MzY�My�q±l]u/tonD����p]mon@°�qÅtox]qÅp�q3mo½ËnPmo�³zP|]v�q±nP½
�¯a$a»zYy���nPmo�²tox]�³u"�
­®|�tox]��u�pHzYp�q3m���¶·q/¶e��y�y2u¢tolM}<�Ìtox]q!}<�<|MzP�³��v�u�n�½�tox]q/��|<�
}]��°<��}]lHzYy�u�nP|Çtox]qº�´�Ôq���pM�²mo��v�zPy�y²�ÇzP|]}ÂzP|MzPy²�Fto��v�zPy�y²�§���
v"n�|]v�q"|�twm*zYto��|]�/n�|Åtox]q��³zYp]pH��|]�!n�½�tox]q���l<t*zYto��n�|±}]��u¢twmo�²�
�Ml<to��n�|Æ½ÛmonP�¾È·��ton$tox]q��´�H�<�Éx]��u·z>pMp]mon�zYv(xÆ��u2��nPto��°PzYtoq"}
���$tox]q´¶Éz���q3°�n�y�l<to��n�|�u¢twm*zYtoq"����q"u7p]monF}]l]v�q2nP��u¢p]mo��|]��u"���ß� q����
���/zP}]}]��|]��|]nPmo�szPy�y��s}M��u¢twmo���Ml<toq�}Æm*zP|]}]n�� °�q�v3tonPmou2ton$toxMq
pHzYmoq"|�t�pBz>m*zP�³q3toq"m�°�q"v"tonYm��D�ÉxMq3moq"½ËnPmoqP�V�F�¼l]|]}]q"mou¢t*zY|M}<�
��|]�Rtox]q¯v(xMzP|]��q"u�tox]qºÄ]to|]q�uwuÃ½ÛlM|]v3to��n�|Â��|]}Ml]v"q�uÃnP|�toxMq
|]nPmo�szPy�}]��u¢twmo���Ml<to��n�|\�·¶·q�v�zP|Ôl]|]}]q"mou¢t*zY|M}Ôuwn���q�n�½etoxMq
p]monPp�q"mwto��q�u�n�½e��l]y�to�²��nP�]¡�q�v3to��°�q!q"°�n�y�l<to��nP|Hz>mw�DzPy���nPmo�²toxM��u
�HzPuwq"}ÌnP|¯q3°�n�y�l<to��n�|ºu¢twm*zYtoq"����q"u"�³dÉt8tox]q�uozP�³q�to����q��\toxMq
|]nPto��nP|/nP½+z�uwq�zYmov*xÆ}M��u¢twmo���Ml<to��n�|Æ��u2|]nPt´moq�u¢twmo��v"toq"}ston�q3°�nP�
y�l<to��n�|Ru¢twm*z>toq�����q�u³zP|]}DxMzPu��\q"q"|Dp]monPp�n�uwq"}ÔzYusz±l]|]��ÄMq"}
zYp]p]mon�zPv*xRton¯tox]qÃzY|HzYy��<uw��uÆn�½1q3°�n�y�l]to��n�|MzYmw�RzPy��PnPmo��tox]�³u"�
uwq"q³qP� �<�2¿ � �YÀ����Éx�l]u"�+¶·qsz>moq�v"n�|<ÄH}]q"|�t$toxMzYtitox]q���q"|]q"m*zYy
zYp]p]mon�zPv*x�pMmoq"uwq"|�toq"}¼��|�tox]��u�pHzYp�q"m���u�|]nPt�moq�u¢twmo��v"toq"}Ìton
q3°�n�y�l<to��n�|�u¢twm*zYtoq"����q"u"�
�Éx]qÌ¶·nYmw Â��|Âtox]��u�pBz>p\q3mÅ��u�pHzYmwtoy²�Â�³nPto�²°�z>toq�}��F�ÇtoxMq
��q�xMz�°F��n�l<mouÆnP�Muwq"mw°�q�}§��|µ�¯a8aÝl]uw��|]�Ìtox]qÃ}]�F|HzY�³��v�zPy�y²�
¶·q"����x�toq"}ØzP�P�Pmoq���zYto��n�|krUce¹±d$~ÆzPy���nPmo�²toxM� ¿ ���eÁ>À�� �ÉxMq
�HzPuw��vÅ��}Mq�zÌ��uston�v"n����M��|]qÃtox]qÃnPp]to���³��uozYto��nP|µnP�]¡�q�v3to��°�q"u
¶e��toxs}]�²�\q3moq"|�t´¶·q"����x�tou"��¶ex]��v(xÆzYmoq�v*xHzY|M�Pq�}s}]�F|HzY�³��v�zPy�y²�
}]l<mo��|]�$nYpMto���³��uoz>to��n�|³uwn1toxHz>t´ziuwq"tVnP½HÈ�zYmoq3tonP��nPp]to���szYyMuwnY�
y�l<to��n�|]u���|Mu¢toq�zP}!n�½7n�|]qiuw��|]��y�qiuwn�y�l<to��nP|�¶e��y�yB��q8nP�]t*zP��|]q"}\�
­Êt$xMzPui��q�q"|ºuwx]n@¶e|ºtoxMzYt8tox]q��³q"tox]nF}º��u$|]nPt8n�|]y��±q3��q�v3�
to��°�q8½ÛnPmÉp]monP�My�q"�³uÉ¶e�²tox�z�v"n�|�°�q"à/È�z>moq"ton�½Ûmon�|�t��<�Ml<tezPy�uwn
½ËnYm/tox]n�uwqÃ¶e�²toxÇzÌv"n�|]v@z"°�qÅÈ�zYmoq3ton�½Ûmon�|�t��g­®|§tox]qÃnPp]to���



�³��uozYto��n�|\���²t/��u/½Ûn�l]|]}ÔtoxMzYtÆ¶ex]q"|Ôtox]q�¶·q"����x�touÆv*xHzY|M�Pq��
tox]qi��|M}]�²°<��}]lMzPy�uÉ�³n@°�q$zYy�n�|]��tox]qiÈ�z>moq"ton�½{mon�|�t�n�|]v�q�tox]q"�
moq�zPv(xºn�|]q³p�n���|�t�n�|º��t��0q3°�q�|º��½´tox]q³È�z>moq"ton�½ÛmonP|�t$��u$}]��u¢�
v"n�|�to��|�l]n�l]u"�2�7n�l]|M}]q3mou¢t*zP|]}/¶ex��/��|]}]��°F��}]lMzPy�uÉ½Ën�y�y�n@¶ÇtoxMq
È�zYmoq3ton³½Ûmon�|�te¶ÉzYuetox]q$��|M�²to�{zPy\t*zYmo��q3ten�½7toxM��u�¶·nPmw ��2b1nPtoqP�
toxMzYt8tox]��u1t®�Fp�q³nP½2�³n�°�q���q�|�t$��u8q"°�q"|¯nY�Huwq3mw°�q"}¯½ÛnPm$uwl]}<�
}]q�|�y{z>mo��q´¶·q�����x�t^v*xMzP|]��q�u^zP|]} ��������� ��l]t*z>to��n�|��Ml]t	� �
���
���uwq"y�q"v"to��n�|\���Éx]q3moq�½ÛnPmoq��0tox]qstwmo�²°<�{zPyVq3àFpMy{zP|MzYto��n�|¯toxMzYt$toxMq
��|]}]��°F��}]lMzPy�u³uw����pMy²�D½ËnPy�y�n�¶�tox]q!È�zYmoq3tonº½Ûmon�|�t³uw��|]v"q��²t³��u
tox]q8pHzYtox�n�½��wx]����x]q�u¢t�Ä]to|]q�uwu��s��ue|]nPteuwl��sv"��q"|�t��
a�½$v�n�l<mouwqP�e¶·qÅxMzP}µton¼v*x]nFn�uwq±nP�<¡¢q"v"to�²°�qÅ½Ël]|]v"to��n�|]u!½ÛnPm
¶ex]��v*x�¶·q�v�zYmwmw��n�l<t�n�l<m1zP|MzPy��<uw��u"�H¶·q�v*x]n�uwq$tox]moq"q�½Ûl]|Mv3�
to��nP|MusrUv"n�|]v@z�°�q��+v�n�|�°�q3à��+}M��uwv�nP|�to��|�lMnPlMu(~*��­®|ºtox]q�v�nPl]mouwq
n�½%n�l<me¶·nYmw ��H��t�tol<mo|Mq"}�n�l<t�toxHz>t�toxMq8p]moq"uwq�|�toq"}ÅzY|HzYy��<uw��u
v�zP|�zYy�uwn���q1lMuwq"}/ton�}]q"toq3mo�³��|Mq�¶ex]q"tox]q3mezY|M}/¶ex]q"|¯rUqP� �<�
¶e��tox�moq�u¢p�q"v"t�ton8tox]q���|]�²to�{zPy���uozYto��n�|B~�z1toq"u¢tVp]monP�My�q"�Ú��u´}]��½Û�
ÄMv�l]y²tenPm�|]nPt�½ÛnPm�z�u¢p�q"v��²ÄHv8zPy���nYmo��tox]���<¶·qi¶e��y�y\v"n��³�³q"|�t
n�|�tox]q"uwq8ÄM|]}]��|]��ue��|Å�Fq"v3to��n�|��F�
�Éx]q³moq��³zP��|]}]q"m�n�½2tox]��u$pHzYp�q3m���u�u¢twmol]v"tol<moq"}�zPu$½Ën�y�y�n@¶eu��
­®|ºtox]q�|]q"à�t$uwq"v3to��n�|\�+¶·q�¶e��y�y^�]mo��q��]�Åmoq�v�zPy�y�uwn���q³n�½VtoxMq
tox]q�nYmoq"to��v@zPy^¶·nPmw ºn�|¯�Ìa8a��7­®|¼�Fq"v3to��n�|��F�0¶·q³¶e��y�y´v"n�|<�
v"��uwq"y��¼n�l<toy���|]q�jV°�nPy�l<to��n�|§��twm*zYtoq"�P����tox]q!ce¹±d��³q3tox]nF}\�
tox]q/toq"u¢t�½Ël]|]v"to��n�|]u³zP|]}�p]moq�uwq"|�t³uwn��³q!nP½�tox]q/q"��pM��mo��v�zPy
nP�Muwq3mw°�zYto��n�|]u"�8­®|���q"v"to��n�|��]�\¶·q�¶e��y�y^zP|MzPy²�<uwq�tox]q�twm*zP|]u¢�
½ËnYmo�szYto��nP|µn�½1tox]qÃ��l<t*zYto��n�|µ}]��u¢twmo���Ml<to��n�|ÇzP|]}Ômoq"y{z>toqÃ��t
tonstox]q�moq"uwl]y�tou1½{mon����Fq"v3to��n�|±�F���Ml<mwtoxMq3mi����pHy���v�zYto��nP|Mu1nP½
��q�v3to��nP|��]�%qP� �<��½ËnPm$toxMqs}]���sv"l]y�t®�¯n�½·toq"u¢t�½Ûl]|Mv3to��nP|Mu�zYmoq
}]��uwv"l]uwuwq�}���|±��q"v"to��n�|��F�

 Ñ"!$#ÅÓDÒ&%('sÓDÒ)#�* Ó§Ó

feq�uwl]y²touÇn�|-tox]q¸v"n�|�°�q3mo��q"|Mv"qgn�½ºq"°�n�y�l<to��nP|Hz>mw�-��l]y�to�²�
nP�<¡¢q"v"to�²°�q'nPp]to���³��uozYto��n�| xMz�°�q'��q"q�| p]moq"uwq�|�toq"} ���
fel]}MnPy�pMxÌ¿ � ÞF� � �>ÀH�HzPuwq�}/n�|Ætox]q��±zYmw �n@°sv(xMzP��|!zYp]p]mon�zPv*x
¶ex]��v*xµxMzPus�\q"q"|§uwl]v�v"q�uwuw½Ûl]y�y��Ôl]uwq�}µ½ÛnPmÆtox]qÅzP|MzPy²�<uw��u/nP½
uw��|]��y�q/nP�<¡¢q"v"to�²°�qÆq3°�n�y�l]to��n�|MzYmw�ÌzPy���nPmo��tox]�³u"�^uwq�qÆqP� �]�É¿ � � À
zP�³nP|M�!nPtox]q"mou"���Éx]q�¶·nYmw Ã�F�Å`izP|]|]qÃ¿ �@À���u$zYy�uwn��³zP��|]y��
v"n�|]v�q3mo|]q�}³¶e��tox³tox]qev�n�|�°�q3mo��q"|]v�q�nP½\q3°�n�y�l]to��n�|MzYmw�³��l]y�to�²�
nP�<¡¢q"v"to�²°�qezYy���nPmo�²tox]�³u"� � n���pMy�q"à<�²t®����uwuwl]q"uVxHz"°�qÉ��q�q"|³zP}<�
}<moq�uwuwq"}º½ËnYm8q3à]zP��pMy�q����Ã°�zP|�+´q"y�}]x�lM��,�q"|§¿ � �@À��-+´q3mw�Ãmoq3�
v"q�|�toy��ÃzP|Å��|�toq"moq"u¢to��|]�!zYp]p]mon�zPv*xºxMzPu��\q"q"|±uwl]���Pq�u¢toq"}Å���
�Éx]��q"y�q³q3t$zPyß�2¿ � �>À�ton!}Mq3ÄM|]qsz!uw����pMy�q�pMmonY�Hy�q���v�y�zPuwu$½ÛnPm
��l]y�to�²��nP�]¡�q�v3to��°�q$nPp]to���³��uozYto��n�|�ton³½ËzPv���y��²t*zYtoqitox]q8tox]q"nPmoq3to���
v�zPyFzP|MzPy²�<uw��u7n�½<q3°�n�y�l<to��n�|MzYmw��zPy���nPmo��tox]�³u7½ËnPm7tox]��u7}MnP�szP��|\�
�7q"��v*x�p]moq"uwq�|�toq"}³uwn��³qÉtoxMq"nPmoq3to��v�zPy]��|�°�q�u¢to����zYto��n�|]u´½ÛnPmVl]|<�
v"q"mwt*zP��|ÔnP�<¡¢q"v"to�²°�q"us½ËnPmÆ�¯a8a
¿ � �>À��2�HzPuwq�}Ôn�|R¶exM��v(xÔxMq
}]q"°�q�y�nPp�q�}Ætox]qij´u¢to���szYtoq���twmoq"|]�Ptox!È^zYmoq"ton�j�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�
d1y��PnPmo��tox]� rUjÉ��È´jVd$~*�
����|]v"q�tox]qev"n���pHzYmo��uwn�|Æn�½B}M�²��q"moq"|�t·zYy���nPmo�²tox]�³u2½ÛnPm´��l]y�to�²�
nP�<¡¢q"v"to�²°�q�nPp]to���³��uozYto��n�|º��ui��l]v(xºxHz>mo}Mq3m8toxMzP|±½ËnPm8uw��|M�Py�q
nP�<¡¢q"v"to�²°�q8n�|]q"u"�M��t�xMzPuezPy�uwn���q"q�|/tox]q8½ËnFv"l]u�nP½7uwn��³qitoxMq3�
nPmoq3to��v�zPye��|�°�q�u¢to����zYto��n�|]u"�É¶ex]��v*xµzYmoqÃ�szP��|]y��D�BzYuwq�}§nP|µz

u¢t*zYto��u¢to��v�zPyÉzYp]p]mon�zPv*x¼l]uw��|]�¯zY|Rz>pMp]monPp]mo��zYtoq!��q"twmo��v���uwq�q
qP� �]��tox]q�¶·nPmw ³�F�s�Mn�|]uwq�v�z�q"tÉzYyß�+¿ �>À\zP|]}Æ����.H��t�,"y�q3mÉq3t�zPyU�
¿ �0/ À��
jV°�q"|�tox]n�l]��x�tox]q�zY��n@°�q�y���u¢t1��u1y��� �q"y��!ton³��q���|]v"n���pMy�q3toqP�
v"n���pHzYmoq"}kton�toxMqRn@°�q3m*zPy�y�|Fl]����q3m¼nP½ÆpMl]�My���v�zYto��n�|]uÌ��|
�¯a$a���toxMq"nPmoq3to��v�zPyHzYp]p]mon�zPv*x]q�u´xMz�°�qe��q"q�|³u¢pHzYmouwq���|³pBz>mw�
to��v"l]y{zYm�½ËnPm�tox]q�zP|MzPy��<uw��u1nP½^tox]q�}<�<|MzP�³��v"u�n�½^��|]}]��°F��}]lMzPy�u
}]l<mo��|]�8tox]qeq3°�n�y�l<to��n�|MzYmw��uwq�zYmov*xÆzY|M}snP½Btox]q��szY��|³½UzPv3tonPmou
¶ex]��v*x!}]q"toq3mo�³��|]q�toxMq1v*xMzYm*zPv3toq"mo��u¢to��v"uÉn�½\tox]��uÉ��n@°�q"�³q�|�t��
��l<moq�y²��tox]q�zYp]pMmon�zPv(xs��|³tox]��uV¶·nPmw �v@zP|snP|My²����qeuwq�q"|ÆzPu2z
u¢t*zYmwto��|M�$p�n���|�t���x]n@¶·q"°�q"m���¶·qe��q"y���q3°�qe��t2v�zP|s��q���q�|]q3ÄHv"�{zYy
tonÅq3àFpMy{zY��|¼uwnP�³q/n�½·tox]q/q���pH�²mo��v�zPy2nP�Muwq3mw°�zYto��n�|]u"�^¶ex]��v*x
¶·qi¶e��y�y+n�l<toy���|]q$��|!tox]q$|]q3àFteuwq"v"to��n�|\�

1 Õ�%ÂÐ ¥ * Ï<× ¥3242 %657#!Ï�89!ÂÑ"#�Õ
¥ 8:8ÇÒ;#�8 ¥ Ñ±Ï<ÓDÐ

<>=@? ACB CEDGF�9IH>CEJ [+9LKNM89 AIO H A [
­®|³q"°�nPy�l<to��n�|³u¢twm*zYtoq"����q"u�rUjÉ�]~*����l<t*zYto��n�|³pMy�z��<uVtox]qe�³zY¡�nPm
mon�y�q³��|¯uwq�zYmov*x+���ÉxMq���l<t*zYto��n�|¯��u8p�q3mo½ËnPmo��q�}±���ºzY}M}]��|M�
z!m*zP|]}MnP� |�l]����q"m���q"|]q"m*zYtoq"}Ì½{mon�� z�|]nPmo�³zPy2}]��u¢twmo���Ml<�
to��nP|"P¼rß��QSRUTV ~*�\¶ex]q3moqER V ��uitox]q�u¢t*zP|]}MzYmo}º}]q3°<�{zYto��n�|\��­®|tox]q1u¢t*zP|]}MzYmo}!jÉ�H�F|Mq3¶���|]}]��°<��}]lHzYy�u�zYmoq1�Pq�|]q3m*zYtoq�}Æ��|ÆtoxMq
½ËnPy�y�n�¶e��|]�³¶Éz"��¿ � ÀW�

XY r@Zw~\[ XY r@Z^] � ~U_ X` r � ~
R V r@Zw~\[ R V r@Z^] � ~Fq3àFp0r@acb ` ~Fq"à�p7r@a ` V ~SQ r�Þ�~

¶ex]q"moqP� XY ��u§zP|ed���}]����q�|]uw��nP|HzYy�pHzYm*zP�³q3toq"mD°�q"v"tonYm�� X`��u¾zP|fd���}]���³q"|]uw��n�|MzPy§m*zY|M}]n�� |�l]����q3m¾°�q"v"tonPmÙ¶e��tox
X`hg P¼rß��Q�RVr@Zw~ T ~*� ` zP|]} ` V zYmoqÉ|]nPmo�³zPy�y²��}]��u¢twmo���Ml<toq�}�m*zP|<�}]n���|�lM�$�\q3mou8¶e��tox ` Q ` V g P¼rß��Q � ~*��­®|ºjÉ�H�\tox]qER V zYmoqzPy�uwn$v�zPy�y�q�}�u¢toq3pMuw�i,"q�u"��zP|]}³zYmoq�q3°�n�y²°�q"}�tonP��q"tox]q3m�¶e�²tox�toxMq
nP�<¡¢q"v"t8pHzYm*zP�³q3toq"mou"�Æ�Éx]��u$��u$ <|]n@¶e|ÌzPu$uwq"y�½{�ÊzP}MzYp]t*zYto��n�|\�
¶ex]��v*x���uezP|�����p�nPmwt*zP|�te½Ëq�zYtol<moq$nP½7tox]q$j·�B�
�Éx]qepHzYm*zP�³q3toq3mouGaÆzP|]}ja b ��|Æq0k�lMzYto��nP|År�Þ�~�zYmoqev"n�|]u¢t*zP|�tou
toxMzYt�zYmoq8����°�q�|ÃzYu�½Ën�y�y�n@¶eu��

a [ �

l Þnm d r���~

acbo[ �

m Þ
d r@�F~

­®|ÅtoxMq�j·�Ãl]uwlMzPy�y²�ºz/}]q3toq"mo�³��|]��u¢to��v�uwq�y�q�v3to��nP|º�³q3tox]nF}±��u
l]uwq�}\��­®|³tox]q�|]n�|<��q"y��²to��u¢tir@pqQ�r�~%�³q3toxMn�}+��tox]qe��q"u¢tGp���|M}]�²�
°<��}MlMzPy�u�½Ûmon�� toxMqIr�nP��u¢p]mo��|]�szYmoq8v*xMnPuwq�|�zPuÉtox]qipHzYmoq"|�tou
n�½0toxMq8|]q"à�te��q�|]q3m*zYto��nP|+�

<>=ts WEM�[>HvuwH�x A M
CEyzxj{|M
}���|�q3t1zPyU�^¿ ����Á>À+p]monPp�n�uwq"}Ã}<�<|MzP����v�zPy�y²�!¶·q�����x�toq�}ÃzP���Pmoq3�
��zYto��n�|�zPu^zP|�q��sv"��q"|�t^�³q3tox]nF}�ton�q�zPuw��y²��zYp]pHy²��zP|���q3°�n�y�l<�



to��nP|Hz>mw�³zPy���nYmo��tox]�ÿrßzP|]}sq3°�n�y�l]to��n�|³u¢twm*zYtoq��P��q"u´��|³pHzYmwto��v�l<�
y{z>m3~�ton¯��l]y²to����nP�<¡¢q"v"to�²°�q�nPp]to���³��uozYto��n�|Dp]monP�My�q"�³u"�Ç����|]v�q
n�l<mDq"��pM��mo��v@zYy/nY�Huwq3mw°PzYto��n�|]u¼zYmoq§�HzPuwq�}Ún�|Útox]qµc�¹ºd
�³q3tox]nF}\�]¶·q8¶e��y�y+q3àFpMy{zP��|���t��]mo��q��]�!��|�tox]q$½Ûn�y�y�n@¶e��|]�]�
�Éx]qÍ�HzPuw��vÍ��}]q@zÝ��ukton�y���|]q@zYmoy²� v�n��$�H��|]q�zPy�yRnP�]¡�q�v3�
to��°�q�uÔy��² �qÂ��|Ítox]qØv"n�|�°�q"|�to��n�|MzPyÃzP�P�Pmoq���zYto��n�|��³q3tox]nF}>�� [���� V�� á�� V � V ��`1q3moq
	º� � V zP|]} � V zYmoq�toxMq�|�l]����q3m$nP½nP�<¡¢q"v"to�²°�qi½Ël]|]v"to��n�|]u"�<toxMq1¶·q"����x�tou�½ÛnPmÉtox]q � V zP|]}!tox]qinP�]�¡¢q"v3to��°�q´½Ûl]|Mv3to��nP|Mu"�Y¶e�²tox � �V�� á�� V [ � �%­®|�nYmo}Mq3m%tonenP�]t*zP��|
tox]q2¶exMnPy�qÉÈ�z>moq"toni½ÛmonP|�t��Ptox]q2¶·q�����x�tou � V zYmoq·v*xHzY|M�Pq�}�}<�F�|MzP�³��v@zPy�y��º��|¯q@zPv*x¯��q"|Mq3m*zYto��n�|¯lMuw��|]�Ãz!p�q"mo��nF}]��v�zPyV½Ûl]|Mv3�
to��nP|���q"t®¶·q"q�|�¿ ��Q � À��M½ËnPmeq"à]zY��pMy�qP�Mtox]q$uw��|]q�½ÛlM|]v3to��n�|\�·�0n
zPv*x]��q3°�q·tox]q2¶exMnPy�q·È�zYmoq3toni½{mon�|�t����²t���u^|]q�v"q"uwuozYmw��toni�szP��|<�
t*zP��|ÃzY|ÃzYmov*xM�²°�q$n�½7|MnP|]��}]n�����|MzYtoq"}Ãuwn�y�l<to��n�|]u"�
¹�x]q3moq@zYu�v�n�|�°�q"|�to��n�|MzPy2¶·q�����x�toq�}DzP���Ymoq���z>to��n�|D��q"tox]nF}]u
¶e��toxRmoq�u¢t*zYmwtÆv�zP|]|]nPt/nY�Mt*zY��|§v"n�|]v@z"°�qÃÈ�zYmoq3ton�½{mon�|�tou"�É��t
xMzPu$��q�q"|�zYmo��l]q"}¼zY|M}Ìq"��pM��mo��v�zPy�y��¯}]q���n�|]u¢twm*zYtoq�}Ì��|Ç¿ Á@À
toxMzYt�toxMq/c�¹ºd��³q"tox]nF}]u���|M}]q"q�}¼v�zP|�rßzYt�y�q�zPu¢t���½�uwn��³q
�³��y�}³zPuwuwl]��p]to��n�|]uVzY��n�l<t�tox]q·v(xMzP|]����|]�8½Ël]|]v"to��n�|]u�½ËnPm%toxMq� V r@Zw~·zYmoq$�³zP}]qY~*�
<>= < 9 A [+9 y	F�J u�9IH>CEJ±[
��q"°�q"m*zPy/toq"u¢tD½Ël]|]v"to��n�|]uR½ÛnPmR��l]y�to����nY�]¡¢q"v3to��°�q�nYpMto���³��uoz>�
to��nP|ÙxMz�°�qR��q"q�|»p]monPp�n�uwq�}Ù��|ktox]qRy���toq3m*zYtol<moqP�suwq"qÔqP� �<�
¿ / � � ÁF�G�<� � ��Àß�Â`1q"moq�¶·qÃv(x]n�uwq�tox<moq�qÃ½ÛlM|]v3to��n�|]uÆ¶ex]n�uwq
È�zYmoq3ton³½Ûmon�|�t�v@zY|���q$v�zPy�v"l]y{zYtoq"}ÃzP|MzPy²�Fto��v�zPy�y²��zY|M}�¶ex]��v*x
moq3pMmoq"uwq"|�t�tox]qÉtox<moq"q�����p�nPmwt*zP|�t´v�zPuwq"uVn�½Hv�n�|�°�q3à���v�nP|Mv�z�°�q
zP|]}�}]��uwv"n�|�to��|�l]n�l]u�È�z>moq"ton³½{mon�|�tou"�
<>= <>=@? y7?%T0NP;YSÛL�T�
 á�� u$L�T��BI��9u�:M="I��
�Éx]q8Ä]mou¢t�toq�u¢te½ÛlM|]v3to��n�| 
 á ��u�}]q"ÄM|]q�}�zPue½Ûn�y�y�n@¶eu�¿ / ÀW�� á [ �

d
��
V�� á Y TV rW��~

� T [ �

d
��
V�� á r Y V ]�Þ�� ��~ T r���~

�Éx]qÉv"n�|�°�q"à�È�z>moq"toni½ÛmonP|�t�v�zP|���qÉv�zPy�v"l]y{zYtoq"}³zY|HzYy��Fto��v@zPy�y��
¶e��tox!tox]q8½Ën�y�y�n@¶e��|M��moq"uwlMy²t0�� T [ � á ] � l � á _�� rÊ��~

��� � á � �cQ*��� � T � �
<>= <>=ts y7?%T0NP;YSÛL�T�
 T�� x�SU=�N�L�TH;YSUT+?+L�?7=&u�:H="I��
�Éx]q$uwq"v"n�|]}�toq�u¢te½Ûl]|Mv3to��nP| 
 T ��ue}]q"ÄM|]q"}ÃzPue½Ûn�y�y�n@¶eu�¿ � Á>À
�� á [ Y á r�Á�~� T [ � �"! � ]�# � á� ] � á� uw��|7r � �%$ � á ~'& r / ~

�\r Y T Q(�)�(��Q Y � ~ [ � _ /
dN] �

��
V�� T Y V

Y V+* ¿ ��Q � À

�Éx]q$}]��uwv�n�|�to��|Fl]n�l]u�È^zYmoq"ton³½ÛmonP|�te��u��� T [ � � �-] l � á ] � á uw��|7r � �%$ � á ~SQ r � ��~
¶ex]q"moq � á v�zP| ��q ½Ûmon�� tox]q ½Ûn�y�y�n@¶e��|]� ��|�toq"mw°PzPy�u��� á * ¿ �,� ��������Qo�,� ��Á��P�YÀß�\rß�,� � ÁPÞ�� Qo�,�òÞ ��� / À���rß�,� ��� / � Qo�,� � �
� � Àß�
rß�,� � � Á��nQo�,� � ��Þ�Á>Àß�Hrß�,�òÁ�ÞP���nQo�,�òÁ �PÞ��>À��^�Éx]q�uwq·v"n�|]u¢twm*zP��|�tou�n�|� á ¶·q3moqº|]nPt�nP�]t*zP��|Mq"}�zP|MzPy���to��v�zPy�y²�����Ml<t�½ÛmonP� uw����l]y{zY�
to��nP|Mu"�ed1u���t���u�q"°<��}]q�|�t��Htox]q�È�zYmoq3tonÆ½{mon�|�ti��u1}]��uwv�n�|�to��|Fl<�
n�l]u"�
<>= <>= < y7?%T0NP;YSÛL�T�
�- � u$L�T7N�:��HI u�:H="I.�
�Éx]q1tox]��mo}Ætoq"u¢tÉ½Ël]|]v3to��n�| 
�- ��u·}Mq3ÄM|]q�}!zPuÉ½Ûn�y�y�n@¶eu�¿ �<� � �PÀ
�

� á [ � ]¯q3àFp/! ] ��
V�� á10 Y V ] �

m d32 T & r � � ~

� T [ � ]¯q3àFp/! ] ��
V�� á10 Y V _ �

m d 2 T & r � Þ�~

�Éx]��u�nPmo������|MzPy·toq"u¢t�½ÛlM|]v3to��n�|�r@d:[ÿÁ�~8¶ÉzPu�p]monPp�n�uwq"}¼���
�Mn�|]uwq�v�z�zP|]}º�^y�q�����|]����| � / / �F��`1q"moq�¶·q���q"|Mq3m*zPy���uwq"}º��t
ton�tox]qEd���}]����q�|]uw��nP|HzYy´v@zYuwq��Æ�Éx]qsv"n�|]v@z"°�qsÈ^zYmoq"ton�½Ûmon�|�t
��u�����°�q�|���� �� T [ � ] � ] � á4(5 q"à�p76�� l ]�y�n���r � ] � á ~98'r � ��~� á [ ¿ ��Q � ] 4;: 5 À
<>==< x³K�J�M�>|H
u�[�C yÚ9@? A xj{ M

M D O CEK H�9@?�>
¹�x]q"|Ã¶·q�zYp]pMy���tox]q�c�¹ºdÙzPy���nPmo��tox]��tonstox]q�tox<moq"q�toq�u¢t
½Ël]|]v3to��n�|]u%}]q"uwv"mo�²��q�}���|$toxMqVp]moq"°F��n�l]u%uwq"v3to��n�|�zY|M}�nP�Muwq"mw°�q
tox]q�}]�F|HzY�³��v"usn�½etoxMq���|]}]��°<��}MlMzPy�us��|DpBz>mwto��v"lMy�zYms}Ml<mo��|M�
tox]qÆ�³n@°�q"�³q"|�t�zPy�n�|]�Åtox]qÆÈ�zYmoq3tonÅ½{mon�|�t���uwn��³qÆ��|�toq"moq"u¢tw�
��|]�ÌpMx]q�|]n���q�|MzÌv�zP|Ô��qÃnP�Muwq"mw°�q�}\�ÂÜ1|]½ËnYmwtolM|MzYtoq"y����·¶·q
v�zP|]|MnYtBADC �%E tox]q1}]�F|HzY�³��v"u�}]�²moq�v3toy����Ftox]q"moq"½ËnYmoq��F¶·qixMz�°�qtonsp]moq�uwq"|�tiuw|Hz>pHuwx]nPtou1½ËnPm1}]����q3moq�|�ti��q"|]q"m*zYto��n�|]uizP|]}Å}Mq3�
uwv3mo����q8tox]qi��q�xMz�°<��n�l<m���|���q"t®¶·q"q�|\�
�MnPm�zPy�yBq3àFp�q"mo���³q�|�tou"�Ftox]q1½Ûn�y�y�n@¶e��|]��¶·q"����x�tÉv*xMzP|]��qi½Ûl]|Mv3�
to��nP|�¶ÉzYuel]uwq�}>�

� á [ �

Þ uw����|�r�]�uw��|7rß��� � $-Zw~w~>_ �

Þ Q r � �F~
¶ex]q"moq-Z2��uÉtox]q$|�l]����q"m�n�½7��q"|Mq3m*zYto��n�|]u"�
­®|¾tox]��u¼pHzYp�q3m��!¶·qµl]uwq�u¢t*zY|M}MzYmo} jÉ�»¶e��tox�r@pqQSr\~ [
r � � Q � ����~*�]zP|]}/tox]qizYmov(x]�²°�qiuw��,�q1��u�ÞP���<�V�Éx]qi��|M�²to�{zPyBu¢t*zP|<�
}MzYmo}¼}]q"°<��zYto��nP|¼��u���� � �V��� � � zY|M}D�,� � ½ËnPm�toq�u¢t�½Ël]|]v3to��n�|]u




 á � 
 T zP|]} 
�- moq�u¢p�q"v"to�²°�q"y������·¶·n8}]����q�|]uw��nP|HzYyHv�zPuwq"u"���U� qP�d�[�Þ��Bz>moq$uwx]n@¶e|\�
­®|��^���Pl]moq � tox]qÉ}M��u¢twmo���Ml<to��n�|]u�n�½H��|]}]��°<��}]lHzYy�u�rUv��²mov�y�q�u(~ ��� �
����� ��l<t*zYto��nP|�zP|]}9� �@���
��� uwq"y�q"v"to��n�| T³zYmoq³uwxMn�¶e|Ì½ËnPm$toq�u¢t½Ël]|]v3to��n�| 
 á ��¹�x]q3moq@zYu$��|¯�^����l<moq � rßz�~etox]q�}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|
��u�½ËzP��moy²�Æ¶e��}]q�u¢p]moq�zP}\�M��|��%����l<moq � rË��~´��u�v"n�|]v�q"|�twm*zYtoq"}�n�|
tox]q�È�zYmoq3tonÆ½ÛmonP|�t���­®|���nPtoxÃv�zPuwq�u�uwq"y�q"v"to��n�|ÅxMzPu�y��²twtoy�q���|<�
�Ml]q�|]v"qÃn�|§tox]qÃuwxMzYp�qÅnP½itox]qÃ��|M}]�²°<��}]lMzPy�� u/}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|
¶ex]��v*x/��u2�szP��|My²�Æ}]q3toq"mo����|]q�}s���³toxMq�uwxMzYp�q1nP½\tox]q1��l]t*z>�
to��nP|s}M��u¢twmo���Ml<to��n�|sn�½Btox]q�pHzYmoq�|�tou"��j�°�q�|³tox]n�l]��x\��n�|]q�v�zP|
zYmo��l]q/toxHz>t³tox]q!}]��°�q"mouw�²t®�D��u�v"n�|]uw��}]q3m*zY�My��D}]q"v"moq�zPuwq"}R��|
y{z>toq"m·pHzYmoq"|�tÉ��q"|]q"m*z>to��n�|]u"�FtoxM��uÉ}]nFq"uÉ|]nPt�zPv"v"n�l]|�tÉ½ÛnPm·toxMq
|]n�|<����uwnPtwmonYpH��v�|Hz>tol]moq$n�½%tox]q�}]��u¢twmo���Ml<to��n�|\�M¶exM��v(xÃ��u�pBz>mw�
to��v"l]y{zYmoy²��q3°<��}]q"|�t�½{mon�� �^����l<moq � rË��~*��¶ex]q"moq/|]q@zYmoy²�¼zPy�y
nP��u¢p]mo��|]���^��q�½ÛnPmoqiuwq"y�q"v3to��n�|/�VzYmoqiy�nFv�zYtoq�}/n�|/toxMq1È�zYmoq3ton
½ÛmonP|�t���­®|]}]q"q�}±��½�¶·q�nY�Huwq3mw°�q�tox]q�v�nP|�to��|�lMnPlMu8}<�<|MzP�³��v�u"�
¶·q·uwq"q´toxMzYt%tox]q2��|M}]�²°<��}]lMzPy�u%�³n@°�q2|Mq�zYmoy²�$p\q3mo½Ëq"v3toy���zPy�n�|]�
tox]q·È�z>moq"ton�½Ûmon�|�t��Y¶exM��v(x��³zY �q"u%tox]q2uwq@zYmov*x�°�q"mw��q��sv"��q"|�t��

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

1

2

3

4

5

6

7

8

F1

F
2

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

1

2

3

4

5

6

7

8

F1

F
2

rßz�~ rË��~
�^����l<moq � ��ci��u¢twmo���Ml<to��n�|�n�½2tox]qÆ��|]}M�²°<��}]lMzPy�u ��������� ��l]t*z>�to��nP|ÔzP|]}:� �
���
��� uwq�y�q�v3to��nP|R½ÛnPm�toq"u¢t³½Ël]|]v"to��n�| 
 á ½ËnPm�toxMqc�¹ºdÝzPy���nYmo��tox]� zP½{toq"ms��q"|Mq3m*zYto��n�| � ��|RÄH�Pl]moq¼rßz�~�zP|]}
��q"|]q"m*zYto��n�| � Á���|!ÄM��l<moqÆrË�\~*�

�����³��y{zYmi}<�<|MzP�³��v"u1v�zP|Ã�\q�nP�Muwq"mw°�q"}±½ÛnPm1tox]q�uwq"v"n�|]}Åtoq�u¢t
½Ël]|]v3to��n�| 
 T �e½ËnPm/¶ex]��v(xµuw|MzYpMuwx]nPtou!n�½itox]qÅ}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|n�½etox]q���|]}]��°F��}]lMzPy�u���q�½ÛnPmoq�uwq"y�q"v"to��n�|ÔzYmoq�uwx]n@¶e|Ô��|R�^���Y�
l<moq!ÞF�Ã�ÉxMqsuwn�y�l<to��n�|�tonÃq0k�lMzYto��nP|Çr � ��~8��u��P��°�q"|Ì���ºtoxMq
tox]��|�v"l]mw°�qezP|]}�tox]qÉÈ�zYmoq3ton8½{mon�|�t�rßzPy�y]|]n�|<��}]n��³��|Hz>toq�}³uwnY�
y�l<to��n�|]u(~*�]¶ex]��v*x�v"n�|]uw��u¢touenP½7pHzYmwtou�n�½0tox]��u�v"l<mw°�qP�M��u�����°�q�|
����tox]qÉtox]��v* �q3m�v�l<mw°�qÉq�y�q���q�|�tou"�^d1��zP��|�¶·qÉuwq"qÉtoxMzYt^¶ex]q�|
tox]q8pHzYmoq"|�touezYmoq8y�nFv�zYtoq"}�|]q@z>m�r � á Q � T ~ [»r � Qo��~2zYte��q"|Mq3mw�
zYto��n�| � Á��·rU�^���Pl]moqsÞ]rßz�~w~*�+tox]q³��|]}M�²°<��}]lMzPy�u�zYmoq�moq"u¢twmo��v3toq"}
tonºtox]q�uwq"tsn�½�|]n�|<��}MnP�³��|MzYtoq"}§uwn�y�l]to��n�|]u"�·¶ex]q3moq@zPus|]q�zYm
r � á Q � T ~E[ rß��Q � ~�zYt³��q�|]q3m*zYto��nP|§Þ / �irU�^���Pl]moqÃÞ]rË��~w~*��toxMq

��� ë1î(ô�ïwä1ú@î*ë�îo÷�ô�ì�åòç>ë�ì�ä�î%ï*ç@ù$õ�é²îwì�î^îwøYç@é²è�ì�åòç>ë�ïoûPï*é²î��Ûù1è�ì¢ô�ýì�å²ç@ë	��

��æ�î*é²îoïoì�å²ç@ë
��å²æ´ï*ô@÷®÷®åòî*êsç@è�ì(þ��2ç3ñ^îoø>î*÷*öFç>è�÷Væ�ë�ô�õ�æ�ä�ç�ì�æ
ô�÷®î�æ�ä�ç(ñ´ë³ð{ç@÷2ç@ë�î�ú@î*ë�î*÷�ô"ì�å²ç@ëMö<æ¢ô(û�� â ö]ô�ë�êsì�ä�îeê�å²æ®ì�÷®å²í�è�ì�åòç>ëå²æ�æ�ä�ç3ñVëÃô�ð�ì�î*÷1ù1è�ì¢ô"ì�å²ç@ë����$ô�ë�ê�í<îoð{ç@÷®î�æ®î*é²î*ïwì�å²ç@ë����$å²ë�ç>÷®ê�îo÷ì�ç³ä�å²ú@ä�é²å²ú@äYìeì�ä�ô"ìeì�ä�î�ë�ç@ë�ýUå²æ®ç�ì�÷®ç>õ�åòï$ê�å²æ®ì�÷®å²í�è�ì�åòç>ë�ç@ð^ì�ä�î�åòë�ý
ê�åòøPå²ê�è�ô�é²æVå²æVì�ç$ôié�ô�÷®ú@î�ê�î*ú@÷®î*î�ôi÷®î*æ�è�é ì2ç@ð�ù1è�ì¢ô"ì�å²ç@ë�ô@ë�ê�ë�ç�ì
� è�æ®ìVç>ðBæ�î*é²îoïoì�å²ç@ëMþ

}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|�n�½É��|M}]�²°<��}]lMzPy�u���u$m*zYtox]q"m�¶e��}]qÆu¢p]moq@zY}+��­®|<�
}]q�q"}\��}<�<|MzP�³��v@zYy�y��ØnP|Mq�v@zY|¸|]��v"q"y��ØnP�Muwq3mw°�q���x]n@¶ toxMq
��|]}]��°F��}]lMzPy�us�³n�°�q�½ÛmonP��r � á Q � T ~j[ rß��Q � ~$ton§r � á Q � T ~ [r � Qo��~1zP|]}¯�HzPvo ¯zPy�n�|]��tox]q�tox]��|¯v"l]mw°�q���q���|M�!¶e��}]q"m�}]��u¢�
twmo���Ml<toq"}D|]q�zYm�tox]q/y�q"½Ût�q"|M}DzP|]}¼u¢twmon�|]��y²��v�nP|Mv"q"|�twm*z>toq�}
|]q@z>m�tox]q·mo����x�tVq"|]}�n�½Mtox]q·v�l<mw°�q·��|��^���Pl]moq�ÞF���Éx]��u���n@°�q3�
�³q"|�t^v�zP|���q2nY�Huwq3mw°�q"}�uwq3°�q"m*zYy�to���³q"u%}]l<mo��|]��tox]q´p�q3mo��nF}]��v
v*xHzY|M�Pq$n�½7tox]qi¶·q�����x�tou"�BzYv�v"nPmo}]��|]��ton³q k�lHz>to��n�|Ìr � �F~*�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−1

0

1

2

3

F1

F
2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−1

0

1

2

3

F1

F
2

rßz�~ rË��~
�^����l<moq!Þ ��ci��u¢twmo���Ml<to��n�|�n�½2tox]qÆ��|]}M�²°<��}]lMzPy�u ��������� ��l]t*z>�to��nP|ÔzP|]}:� �
���
��� uwq�y�q�v3to��nP|R½ÛnPm�toq"u¢t³½Ël]|]v"to��n�| 
 T ½ËnPm�toxMqc�¹ºd zPy���nPmo�²toxM� zP½Ûtoq3m��Pq�|]q3m*zYto��n�| � Á/��|ºÄM��l<moqÅrßz�~1zP|]}
��q"|]q"m*zYto��n�|ÃÞ / ��|!ÄM��l<moqÆrË�\~*�

�MnPm�tox]q³toxM�²mo}Ìtoq�u¢t�½Ël]|]v"to��n�|Ìtox]qÆmoq"uwl]y�tou�½ÛnPm���q"|]q"m*z>to��n�|
� �/zP|]}�Þ��!zYmoq�uwx]n@¶e|¯��|º�^����l<moqÆ�]rßz�~�zP|]}§rË��~*��¹Ìq�nP�]�
uwq3mw°�q$toxHz>t1��|]}M�²°<��}]lMzPy�uizYmoq$v�y�l]u¢toq"moq"}Ã|]q@zYmetox<moq"q$p�n���|�tou��
r � á Q � T ~ [ rß� Q � ~*�^r � á Q � T ~ [ r � Qo��~�zP|]}Dr � á Q � T ~ [ r � Q � ~*�
�Éx]q1��|�toq3mo��nPmÉn�½\tox]��u4�¢twmo��zP|]��y�q�����n�l]|]}]q�}/½ÛmonP�¾��q"y�n@¶Ç���
tox]q�È�zYmoq3ton¯½Ûmon�|�t��·��u³°�q"mw�Du¢pHzYmouwq"y��Dmoq3p]moq�uwq"|�toq�}\�µcil<mw�
��|]��tox]qs}<�<|MzP�³��v@zPyVnP�Muwq3mw°�z>to��n�|\�7tox]q³p�q�v"l]y��{z>mo��t®�ºn�½2toxMq
tox<moq�qÉp�n���|�touV��q�v"n��³q"uVq"°�q"|³�³nYmoqeq3°<��}]q"|�t���uw��|]v�q���|³uwn��³q
��q"|]q"m*zYto��n�|]u8|]q@z>moy��ºzYy�y^��|]}]��°<��}MlMzPy�u�zYmoq�v"n�|]v"q�|�twm*zYtoq"}º��|
tox]q�uwqip�n���|�tou���mwmoq"u¢p\q"v3to��°�q8n�½7tox]qi¶·q�����x�t�v*xMzP|]��q�u"�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

F1

F
2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

F1

F
2

rßz�~ rË��~
�^����l<moq!� ��ci��u¢twmo���Ml<to��n�|�n�½2tox]qÆ��|]}M�²°<��}]lMzPy�u ��������� ��l]t*z>�to��nP|ÔzP|]}:� �
���
��� uwq�y�q�v3to��nP|R½ÛnPm�toq"u¢t³½Ël]|]v"to��n�| 
�- ½ËnPm�toxMqc�¹ºd zPy���nPmo�²toxM� zP½Ûtoq3m��Pq�|]q3m*zYto��n�| � �/��|ºÄM��l<moqÅrßz�~1zP|]}
��q"|]q"m*zYto��n�|ÃÞ�����|!ÄM��l<moqÆrË�\~*�

¹Ìq$v�zP|�uwl]�³�szYmo��uwq�n�l<menP�Muwq"mw°PzYto��nP|MuezPue½Ûn�y�y�n@¶eu��

� �Éx]qÆ}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|�n�½É��|M}]�²°<��}]lMzPy�u�u¢twmon�|]��y��¯}]q3p\q"|]}]u



n�|³tox]q�p�n�uw�²to��n�|s��|Æuwq�zYmov(xsu¢pHzPv"qe|]q@zYmoy²�³�²mwmoq�u¢p�q"v"to�²°�q
n�½%uwq"y�q"v3to��n�|\�

� �Éx]q/�³n@°�q"�³q"|�t³n�½���|M}]�²°<��}]lMzPy�u���q"t®¶·q"q�|Ìp�n���|�tou�n�|tox]q�È�zYmoq3ton�½{mon�|�t·½Ûn�y�y�n@¶eu·z8°�q"mw��}]��u¢to��|]v3to��°�qepHzYtwtoq3mo|
¶ex]��v*x���uezPy�uwn³|]nPten�|]y��!v�nP|�twmonPy�y�q"}!����uwq"y�q"v"to��n�|\�

� Ñ"!$#��	! ¥�� # Ó ' Ñ !$#
* Ö�Ñ ¥ Ñ±Ï<ÓDÐ ÕµÏ���Ñ¯ÒRÏ��ÌÖÇÑºÏ<ÓDÐ Ï�Ð
'³Ï�Ñ¯Ð$#��	�
� ��¥ × #

¹ÌqixHz"°�q$zYmo��l]q"}!��|/toxMq1p]moq3°<��n�l]uÉuwq"v3to��n�|/toxHz>tÉtox]qiv*xHz>mw�
zPv3toq"mo��u¢to��v"u�n�½en�l<msq���pH�²mo��v�zPyÉnP�Muwq3mw°�z>to��n�|]u³½ÛnPmszPy�yÉtox<moq"q
toq"u¢t´½Ël]|]v3to��n�|]uV��u�ton$z8y�zYmo��qeq3àFtoq"|�tV��|]}]q"p�q"|M}]q"|�t2nP½�uwq�y�q�v3�
to��nP|+�1�Éx]q3moq�½ÛnPmoq��B��t1xMzPu1tonÆ}]q"p�q"|]}Ån�|Ãtox]q�uwxMzYp�q�nP½^toxMq
��l<t*zYto��n�|!}]��u¢twmo���Ml<to��n�|/¶ex]��v*x!��u·½ÛnPmÉq"°�nPy�l<to��n�|/u¢twm*zYtoq"����q"u
��|³ÈÉ��tox]q�|MnYmo�szPyM}]��u¢twmo�²�Ml]to��n�|\�2a�½�v"n�l<mouwqP��¶exMq"|�¶·q�nP�]�
uwq3mw°�qÉtox]q��³n�°�q���q�|�t´n�½B��|]}]��°<��}]lHzYy�uV��|³�V�B�P¶·q���l]u¢t2v"n�|<�
uw��}]q3m1¶exMzYtetox]q�uwxMzYp�q�nP½^tox]q�|]nPmo�³zPy7}]��u¢twmo���Ml<to��nP|Åy�n�nP <u
y��² �q���|Å�V�B�B¹Ìq�¶e��y�y%uwq"q�toxMzYt�tox]q�twm*zP|]uw½ËnPmo��q�}±}]��u¢twmo���Ml<�
to��nP|�v�zP|�xMz�°�qs°�q3mw�¯}]��u¢to��|]v3to��°�qs½Ëq�zYtol<moq�u$¶ex]��v*x¼x]q"y�pÌton
q3àFpMy{zP��|�n�l<m�q���pM�²mo��v�zPy+nP�Muwq"mw°PzYto��nP|Mu"�2�ÉxMq8Ä]to|]q"uwue°PzPy�lMq"u
zYte��q"|]q"m*z>to��n�|�Z·zP½{toq"me��l<t*zYto��n�|ÃzYmoq8���²°�q�|!�F�� r Y r@Zw~w~ [ � r Y r@Z^] � ~U_ ` ~SQ `Lg PDrß��Q�R T� ~ r � ��~

`1q3moq � � Y r@Zw~ÆzP|]}$R � zYmoqÅtoxMq±nP�<¡¢q"v"to�²°�qº½Ûl]|Mv3to��nP|+�etoxMq}]q�uw����|º°�z>mo�{zY�My�q³zYt8��q�|]q3m*zYto��nP| Z*�7zP|]}ºtox]q�u¢t*zP|]}MzYmo}¯}Mq3�
°<��zYto��n�|�zYt���q"|Mq3m*zYto��n�| Z*�¾­®|Çtox]��u�uwq"v"to��n�|\�1¶·qº|]q"��y�q"v"t
uwq"y�½Û�ÊzY}Hz>pMt*z>to��n�|\�M¶exM��v(x�����pHy���q"u R � [ R^�´¹Ìq$¶e��y�y+t*zY �q$��t��|�ton³v�nP|Muw��}]q"m*zYto��n�|���|�tox]q8½Ël<tol<moq8¶·nYmw ��
¹��²tox]n�l<t�y�n�uwu�n�½$��q"|Mq3m*zPy���t®����¶·qÅmoq"u¢twmo��v3t!toxMqÅ½Ën�y�y�n@¶e��|M�
zP|MzPy²�Fto��v�zPy+��|�°�q�u¢to����zYto��n�|�ton�tox]q8v@zPuwqId�[�ÞF�
­®|�tox]qst®¶·nP��}]����q�|]uw��nP|HzYyÉv�zPuwqP�^tox]qÆ|MnYmo�szPy2}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|
n�|�È·�/��ue���²°�q"|���� �

� r Y á Q Y T ~ [ �

Þ%$UR á R T 4 :
��� ����� �������� �� 4 :
��� � ��� � ������ �� r � ��~

`1q3moq�� � r Y á Q Y T ~*� RÂzY|M} pØz>moq�tox]q!p]monP�HzY�M��y���t®�D}]q�|]uw��t®�½Ël]|]v3to��n�|¼rËp�}]½(~*�Mtox]q�u¢t*zP|]}Hz>mo}Å}]q"°F�{zYto��n�|ÅzP|]}Ãtox]q���q@zP|\�
moq"u¢p\q"v3to��°�q"y����
b1n@¶$�+y�q3t$l]u8ÄMmou¢toy²�ºzPuwuwl]�³q�toxMzYt � á zP|]} � T zYmoq³n�|]q3�ßtonP�n�|]qi½Ûl]|Mv3to��nP|Mu"�<�ß� q�� Y [ � : á@r � r Y ~w~*���Éx]qinYtoxMq3mÉv�zPuwqP�]qP� �<�toq"u¢t�½ÛlM|]v3to��n�| 
 á �^¶e��y�y´��q!}]q�zPy�t�¶e��tox¼y{z>toq"m��º�]mon�� tox]��u
zPuwuwl]��p]to��nP|+�]¶·q$v@zP|���q3t�tox]q$½Ûn�y�y�n@¶e��|]�³q k�lHz>to��n�|>�

��� ��� � � �
� �

��� � �!� � �
� � �\r � bá Q � bT ~�" � bT " � bá [�$# ��� � # �

# �
�$# � � � # �
# � � r Y b á Q Y b T ~�" Y b T " Y b á r � ��~

`1q3moq �\r � á Q � T ~e��u8tox]q�p�}M½´��|±tox]q³�V�B�0�Éx]q³zYmoq�z¯r Y á Q Y T ~��r Y á _&% Y á Q Y T _$% Y T ~2v"nPmwmoq"u¢p\nP|M}]uÉtonÃr � á Q � T ~V��r � á _% � á Q � T _$% � T ~*���]mon��-q k�lHz>to��n�|Ìr � ��~V¶·q$nP�]t*zP��|�\r � á Q � T ~ [ �' ()' � r Y á Q Y T ~SQ r � Á�~
¶ex]q"moq ( ��u�tox]qI}�zYv�nP�M��zP|Ã�³zYtwmo��à��
b1n@¶�¶·qiv�zP|!v�zPy�v"l]y{zYtoq�toxMqi��l<t*zYto��n�|!}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|���|!�´�
½ËnYm�q@zYv(x�n�½·tox]qstox]moq"qstoq"u¢t�½ÛlM|]v3to��n�|]u�zY|M}�v�nP��pHzYmoqstoxMq
moq"uwlMy²tou�¶e�²tox�tox]q8nP�Muwq"mw°PzYto��n�|]uen�½��Fq"v3to��n�|Ã�F�< =@? y	F�J"u�9IH>CEJ 
 á�� u³CEJ BNA	* u4M�[ A �

�\r � á Q � T ~	[ �

Þ ' Y T ] Y á ' � � r Y á Q Y T ~U_ � r Y T Q Y á ~o£Ér � / ~

r Y á Q Y T ~	[
�

� r � á ] � T _ ��~\r � Q � ~>_�r�+-, Q/.-,"~SQÙr�ÞP��~
¶e��tox0,����²°�q�|!�F�

,	[ �

�21 ] � Tá ] � TT ] � � _RÞ � á � T _RÁ � á _DÁ � T r�Þ � ~
­®|ÔnYmo}Mq3m³tonºnP�]t*zP��|Rq k�lMzYto��n�|Ør � / ~*�V¶·q�xMzP}Dton¯uwy�����x�toy��
�³nF}]��½Û��q0k�lMzYto��n�|!r � ��~\tonet*zY �q´toxMq2½UzPv3t^��|�tonizPv"v�nPlM|�t^toxMzYt
 á ��u�|MnYten�|]q"�ßtonP��nP|Mq ���� ��� � � �

� �
�3� � � � � �
� � �\r � bá Q � bT ~�" � bT " � bá [�$# ��� � # �

# �
�&# � �!� # �
# � � r Y b á Q Y b T ~�" Y b T " Y b á

_ � : # �: # � : � # � � : # �: # � : � # � � r Y b á Q Y b T ~�" Y b T " Y b á r�Þ�Þ�~

�Éx]q2moq"uwl]y�tou^½ËnPm^uwn��³q2p�n���|�tou%��|�tox]q·�´��z>moqÉuwx]n@¶e|���|��^���Y�
l<moqI�]�]tox]q$u¢t*zP|]}MzYmo}�}]q3°<�{z>to��n�|]u�z>moq$���²°�q"|����Ìr
R á QSR T ~ [r � Q � ~*�
�^����l<moq�uh��}]q���n�|]u¢twm*zYtoqstoxMzYt�n�|]v�qsn�|]qsuwn�y�l<to��n�|�n�|ºtoxMq
È�zYmoq3ton�½Ûmon�|�t$��u$½Ën�l]|]}ºtox]q���|]}]��°F��}]lMzPy�u8¶e��y�y��³n@°�qÆzPy�n�|]�
tox]qºÈ�zYmoq3tonR½{mon�|�t�¶e�²toxÂzDx]����x�p]monP�HzY�M��y���t®�µ����|]}]q"p�q"|<�
}]q�|�t·n�½+uwq�y�q�v3to��n�|s�^uwn�y�q�y²�s�\q"v�zPl]uwq�toxMq�uwxMzYp�qin�½\tox]q�|MnYmw�
�szPy2}]��u¢twmo���Ml<to��n�|Ì¶exM��v(x¼}]q3ÄH|]q"u���l]t*z>to��n�|���|¼q3°�n�y�l<to��n�|
u¢twm*zYtoq"����q"u���u��szYp]p�q�}¯ton�tox]qsuwxMzYp�qÆuwx]n@¶e|Ì��|¯ÄH�Pl]moq"uL�
rßz�~Ê�*rUv>~*�V`1n@¶·q3°�q"m��]¶exMq"|�tox]q$È�zYmoq3ton³½Ûmon�|�t�xMzPu�|]nPte��q"q�|
moq�zPv(x]q"}º��q3t��+�ß� q��\tox]q���|]}]��°F��}]lMzPy���u8v�nP|Mv"q"|�twm*z>toq�}º��|±toxMq
��|�toq3mo��nPm���tox]q�uwq�zYmov*x/}]��u¢twmo���Ml<to��n�|/��u2|]q�zYmoy��³��uwnPtwmonPpM��v1zP|]}
tox]q�uwlMv"v"q�uwusuwn�y�q�y²�D}Mq3p�q�|]}]usn�|Ruwq�y�q�v3to��n�|\�·zPusuwx]n@¶e|Ô��|
�^����l<moqI�HrU}B~*�< =ts y	F�J"u�9IH>CEJ 
 T�� xNH>[^u³CEJÃ9IH�J�FÅCEFÅ[u4M�[ A �
�\r � á Q � T ~ [ �

/ ] 4�5 # �T 5 á � 4 # � � r Y á Q Y T ~ r�Þ���~



0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

2

4

6

8

10

12

14

16

F1

F
2

0.00 

0.05 

0.10 

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

2

4

6

8

10

12

14

16

F1

F
2

0.00 

0.05 

0.10 

rßz�~ rË��~

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

2

4

6

8

10

12

14

16

F1

F
2

0.00 

0.05 

0.10 

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

2

4

6

8

10

12

14

16

F1

F
2

0.00 

0.05 

0.10 

rUv>~ rU}B~
�^����l<moqh�c�É�Éx]q�uwxHz>p\q�n�½%tox]q�|MnYmo�szPy7}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|Å��|Ã�´�
½ËnYm�toq"u¢t�½Ël]|]v"to��n�| 
 á �Rrßz�~sr Y á Q Y T ~4[ rß��Qo��~*�er � á Q � T ~4[rß��Q��F~S�§rË��~§r Y á Q Y T ~ [ r � Q � ~*�¯r � á Q � T ~z[ r � Q � ~S�§rUvY~
r Y á Q Y T ~$[ r�Þ Q*Þ�~*�År � á Q � T ~$[ r@�cQo��~S�¼rU}B~Rr Y á Q Y T ~$[r�] � Q(��~*�7r � á Q � T ~ [krW�nQ���~*�
r Y á Q Y T ~ [ 0 � á Q �

/ r � T _ � áÞ _ � á uw��|7r � �;$ � á ~U_3,"~ 2
, [

� � á � T _ � Tá� _ � Tá uw��|7r � �;$ � á ~ ] �

�]mon�� toxMqÃuwxMzYp�q±nP½8tox]qÃtwm*zY|Muw½ÛnPmo�³q"}Ç��l<t*zYto��n�|µ}]��u¢twmo�²�
�Ml<to��n�|]u���|Â�^����l<moq���rßz�~ÆzP|]}ÚrË��~s¶·q¯v"n�|Y¡¢q"v3tol]moq±toxMzYt
��|]}]��°F��}]lMzPy�u�y�n�v@zYtoq"}Ìz>t/r � á Q � T ~ [ÿr � Qo��~iz>moq³°�q3mw�±y��² �q�y²�
ton¯��n@°�qÃzPy�n�|]�ºtox]q�v�l<mw°�q�n�½�|]n�|<��}]n��³��|MzYtoq"}Ôuwn�y�l<to��n�|]u
zP|]}³}]��uwv"n@°�q3mVtox]q�}]��uwv"n�|�to��|�l]n�l]u´È�zYmoq3ton8½Ûmon�|�t��%¹�x]q3moq@zYu"�
tox]q´nPp]p�n�uw��toqV}M�²moq�v3to��nP|+�>�ß� qP�@tox]qV�³n@°�q��³q"|�t^n�½F��|]}]��°F��}]lMzPy�u
u¢t*zYmwto��|M�ÃzYt/r � á Q � T ~ [ÿrß��Q � ~izPy�nP|M��tox]��u$v"l<mw°�q��7��u���l]v*x
y�q"uwuey��� �q"y��/uw��|]v�q8tox]q8}]��u¢twmo���Ml<to��nP|Ã��ue�³nPmoq8��uwnYtwmonPpM��vP�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

F1

F
2

0.0 

1.0 

2.0 

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

F1

F
2

0.0 

1.0 

2.0 

rßz�~ rË��~
�^����l<moq � �É�Éx]q�uwxHz>p\q�n�½%tox]q�|MnYmo�szPy7}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|Å��|Ã�´�
½ËnYm�toq"u¢t�½Ël]|]v"to��n�| 
 T �Rrßz�~sr Y á Q Y T ~4[ rß��Qo��~*�er � á Q � T ~4[rß��Q � ~S�0rË��~ir Y á Q Y T ~ [»r � Qo��~*�7r � á Q � T ~ [»r � Qo��~*�

< = < y	F�J"u�9IH>CEJ 
�- � u³CEJ u4M BNA uhM�[ A �
�\r � á Q � T ~\[ �' ()' � � r Y á Q Y T ~>_ � r Y T Q Y á ~o£ r�Þ
�F~

( [ � m Þ^q3àFp���]eÞ]r Y T á _ Y TT _ � ~��Vr Y á ] Y T ~
r Y á Q Y T ~\[ m Þ

Á r�� á ]�� T ~3r � Q � ~>_Çr�+ , Q . ,"~ r�Þ ��~

`1q3moq�� ,>��� á zP|]}	� T z>moq �
, [ 1 ]
� T á ]�� TT ] � � _RÞ�� á � T _RÁ�� á _DÁ�� T

r�� á Q
� T ~\[ r�]�y�n��Br � ] � T ~SQ0]�y�n��Br � ] � á ~w~
�^����l<moq³�³uwx]n@¶eu1tox]q�y�n���zYmo�²tox]�ÿn�½�tox]q�twm*zY|Muw½ÛnPmo�³q"}Å��l<�
t*zYto��n�|¯}]��u¢twmo�²�Ml]to��n�|Ì��|Ì�V�±½ËnPm$}]����q3moq�|�t���|]}]��°F��}]lMzPy�u$p�nP�
uw��to��n�|]q�}�n�|/tox]q8È^zYmoq"ton�½{mon�|�t�zPuÉ¶·q"y�y+zYu�n�|!tox]q8��|�toq3mo��nYm��
¹Ìq�nP�Muwq"mw°�q�toxMzYti��|ºzPy�y%v@zPuwq"u1tox]q"�¢��n�l]|]}MzYmo��q"u���xMz�°�q�z
°�q3mw��x]����x�p]monP�HzY�M��y��²t®��¶ex]q3moq@zPu7tox]q2��|�toq3mo��nPm^n�½<toxMq2uwx]n@¶e|
pHzYmwt8nP½Vtox]q�Ä]to|]q�uwuiu¢pHzPv"q�xMzPu8zÆ°�q3mw�Ãuw�szPy�y7pMmonY�Bz>�H��y��²t®���
�Éx�l]u"�^q3°�q�|º¶e��tox]n�l<t�uwq�y�q�v3to��°�q³pMmoq"uwuwl<moqÆ��|M}]�²°<��}]lMzPy�u�zYmoq
°�q3mw�§y��� �q�y²�§ton¼�³n�°�q¯zYy�n�|]�¼tox]q±v"n�|]v@z"°�qºÈ^zYmoq"ton¼½{mon�|�t��
uw����pHy²�Å}]l]q�tonÆtox]q�uwxMzYp�q�n�½^tox]q�twm*zP|]uw½ËnPmo��q�}Å��l<t*zYto��n�|
}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|\�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

F1

F
2

−2.0 

1.0 

−1.0 

0.0 

0  0.2 0.4 0.0 0.2 0.4
0  

0.1

0.2

0.3

0.0

0.2

F1
F

2

−2.0 

−1.0 

0.0 

1.0 

rßz�~ rË��~

0  0.2 0.4 0 0.2 0.4
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

F1

F
2

−2.0 

−1.0 

0.0 

1.0 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

F1

F
2

−2.0 

−1.0 

0.0 

1.0 

rUv>~ rU}B~
�^����l<moqR� �Ø�Éx]q�uwxHz>p\q�n�½�tox]q�|]nPmo�szPy�}]��u¢twmo�²�Hl<to��n�|¸��|
�´�/½ÛnPm�toq"u¢te½Ël]|]v"to��n�| 
 - �]y�n���zYmo��tox]�³��v8°�zPy�l]q�uezYmoq$uwx]n@¶e|\�
rßz�~År Y á Q Y T ~ [�r�] á5 T Q ] á5 T ~*��r � á Q � T ~"[�r � ] 4 : 5 Q*��~S�
rË��~ºr Y á Q Y T ~ [ rß��Qo��~*�³r � á Q � T ~ [ r � ] 4 : á0Q � ] 4 : á(~S�rUv>~�r Y á Q Y T ~ [ r á5 T Q á5 T ~*��r � á Q � T ~ [4rß��Q � ] 4 : 5 ~S��rU}�~
r Y á Q Y T ~ [»r�] � Q � ~*�7r � á Q � T ~ [»r � ] 4 : - Q � ] 4 : - ~S�



� 'sÖÇÒ�Ñ !$#�Ò ��ÑºÖ�ÕµÏ #��ÝÓDÐ
'sÖÇÐ¸×ÌÑ±Ï<ÓDÐ����

­®|§nPmo}]q3mston¯��q"twtoq3mslM|]}]q3mou¢t*zP|]}§tox]q�v�n�|]u¢twm*zP��|�tous¶ex]��v*x
y�q�zP}ÔtonÌtox]q3�wv�nP��p]moq�uwuw��n�|c�DnP½itox]qÃ��l<t*zYto��n�|µ}]��u¢twmo���Ml<�
to��nP|�n�|�tonÅtox]qÆÈ�zYmoq3tonÅ½Ûmon�|�t���|¼uwn���q/v@zYuwq�u"�^¶·qÆy�nFnP ÌzYt
�MlM|]v3to��n�| 
 á zY��zP��|���|Ãz��M�²te�³nPmoq$}]q"t*zY��yß�
�Éx]qVÈ�z>moq"ton�½Ûmon�|�t0��|8tox]q�pHzYm*zY�³q"toq3m7zP|]}8tox]q�Ä]to|]q�uwu0u¢pHzPv�q
½ËnYmV½ÛlM|]v3to��n�| 
 á ��u�uwx]n@¶e|³��|��^����l<moq1������tox]q·tox]��vo �v"l<mw°�qP�¶ex]��v*xÅ��uiz³u¢twm*zP����x�t1y���|Mq���|ÃÈÉ�H���Éx]q$pBz>m*zPy�y�q�y7y���|]q�u Y T [
Y á + , m Þ Q@rß� � Y á _ , m Þ��PÞ � Þ�~*�ezY��n@°�q±zP|]}§��q�y�n@¶
tox]q1ÈÉ����È�zYmoq3ton�y���|]q1��|!z�}M��u¢t*zP|]v�q ,�zYmoq�p]monY¡¢q"v3toq�}Æton$toxMq
½ËnPy�y�n�¶e��|]�sv"l<mw°�q"u��

� T [ � á ] � � � á ] �

Þ , T _ �.� r�Þ���~

jGk�lMzYto��n�|Ìr�Þ���~2v�zP|!��q8¶�mo�²twtoq�|�zPu�½Ën�y�y�n@¶eu��

� T ] �

Þ , T [ � á ] �

Þ , T ] � � � á ] �

Þ , T _ �cQ r�Þ���~

¶e��tox!tox]q8v�n�|]u¢twm*zP��|�tou
� � � á ] �

Þ , T � � r�Þ�Á�~
� � � T ] �

Þ , T � �.� r�Þ / ~

1Pareto Front

x1

x2

c

c

f1

f2

2
c2

1
2

c2

Pareto Front

Parameter Space Fitness Space

rßz�~ rË��~
�^����l<moq8�n��rßz�~��Éx]q�È^zYmoq"ton$½Ûmon�|�t2��|ÆÈÉ��zP|]}³pHzYm*zPy�y�q�yHy���|]q"u
¶e��toxR}]��u¢t*zP|]v"q�, ��rË�\~$toxMq�È�zYmoq3tonÌ½{mon�|�tÆ��|Ô�´�DzP|]}DtoxMq
���³zP��q"uen�½0toxMqipHzYm*zPy�y�q"y0y���|]q"ue��|��´�H�
�]mon��-tox]q�zY��n@°�q$v�nP|Muw��}]q"m*zYto��n�|]uizY|M}�½ÛmonP�-�^����l<moq����H¶·q
v�zP|Æ��q"twtoq3m·l]|]}Mq3mou¢t*zP|]}!��|s¶exM��v(xÆ¶Éz��stox]q1��l<t*zYto��n�|!}]��u¢�
twmo���Ml<to��nP|/��u2v(xMzP|]��q"}\�´�Éx]q�}M��u¢t*zP|]v�q�ton$toxMq1È^zYmoq"ton�½Ûmon�|�t
��|¯ÈÉ�±½ËnYm���|]}]��°F��}]lMzPy�u$¶ex]��v*x�y���qsn�|¯n�|]qsn�½2tox]q³pHzYm*zPy�y�q"y
y���|]q�u/��u ,@�e��|µ�´�R��t/��u á5 T ,�TY�g�ÉxMq3moq"½ËnPmoqP�e½ÛnPm , [ m Þ
tox]��u2}]��u¢t*zY|Mv"q�moq"�szP��|]u2lM|]v*xMzP|]��q�}\�^¹�x]q3moq@zPu2½ËnPm),�� m Þ
tox]q!}]��u¢t*zP|]v�q/��u�}]q"v"moq�zPuwq"}DnPm"�wv"n���p]moq"uwuwq�}c�±lM|]}]q3m�toxMq
�szYp]pM��|]�sn�½7½Ël]|]v"to��n�| 
 á �M��te��ue��|Mv3moq�zPuwq�}�½ËnPm	,�	 m ÞF�
­®|�tox]q�v"n�|�toq"à�tVn�½Htox]q·pMmonY�Bz>�H��y��²t®��}]��u¢twmo�²�Ml]to��n�|\���²tV�³q�zP|]u
toxMzYt$��½2tox]q³��|]}M�²°<��}]lMzPyV��u$y�nFv�zYtoq�}±��q�y�n@¶Ùtox]q�tox]��|¯v�l<mw°�q

á5 T ,�TÉ½ËnPm), [ m Þ8��|s�^����l<moq8��rË��~*��tox]q�p]monP�HzY�M��y���t®�³n�½HtoxMqzYmoq�z�v�y�n�uwq3m�ton�tox]qsÈ�zYmoq3tonÃ½{mon�|�t���u���|]v3moq@zPuwq"}\���Éx]qsnPp]�
p�n�uw��toq1x]n�y�}]uÉ½ËnPmÉ��|M}]�²°<��}]lMzPy�uÉzY��n@°�q�tox]��u·v"l]mw°�qi½ËnYm·¶ex]��v*x
��te�\q"v"n��³q"u��³nPmoq�l]|]y��� �q�y²��tons�³n@°�q�ton@¶ÉzYmo}]uetoxMq$È�zYmoq3ton
½ÛmonP|�t��
�MnPm�½Ël]|]v"to��n�| 
 á tox]q�moq�v"n��³��q�|]}]q�}¯��|M�²to�{zPy���uozYto��n�|µ¿ / ÀVnP½tox]q�pHzYm*zP�³q3toq3mous��u�]eÞ � Y á ��ÞºzP|]}:]eÞ � Y T ��Þ��
�Éx]q"moq"½ËnYmoq���tox]qel]|]��½ÛnPmo�Ùp]monP�HzY�M��y��²t®�³}]q"|Muw�²t®�³��u2���²°�q"|³�F� �


 r Y á Q Y T ~ [�� �,� ���PÞ � Q0]eÞ�� Y V �§Þ r�
q[ � Q*Þ�~
� Qwq"y�uwq

r��P��~
­®|sÄ]to|]q"uwu2u¢pHzPv"qetox]��uVp]monP�HzY�M��y���t®�³}Mq"|]uw��t®�³��uVp]monY¡¢q"v"toq"}ÆzYu
½ËnPy�y�n�¶eu��


 r � á Q � T ~\[ � á��� Q0]�Þ
� á5 ��� +���£@�§Þ� Qwq�y�uwq r�� � ~
� [ � á ] � T _��� [ 1 ] � Tá ] � TT ] � � _DÞ � á � T _DÁ � á _DÁ � T

jGk�lMzYto��n�|Çr�� � ~i��u�uwxMn�¶e|D��|¼�^����l<moq�Á�¶e��tox�y�n���z>mo��tox]�³��v
uwv�zPy�qP�]��tezY�Pmoq�q"u·¶·q"y�y�¶e�²tox!uw����l]y{z>to��n�|]u�¶ex]��v(x/¶·q8v�zYmwmo��q�}
n�l<t��

0 1 2 3 4
0

2

4

6

8

10

12

14

16

F1

F
2

−3.0 

−2.0 

−1.0 

0.0 

1.0 

2.0 

�^����l<moqsÁ �i�Éx]q�uwxMzYp�q�nP½Vtox]q�pMmonY�Bz>�H��y��²t®�Å}Mq"|]uw��t®�Å��|±Ä]tw�
|]q�uwuiu¢pHzPv"q�½ÛnPm8��|M}]�²°<��}]lMzPy�u"�\¶ex]��v(x±xMz�°�q�l]|]��½ÛnPmo�Ý}]��u¢twmo�²�
�Ml<to��n�|�nP|¼¿ ]�ÞnQ(Þ>À0��|�pHzYm*zP�³q3toq"meu¢pHzPv"q$½ËnYme½Ël]|]v"to��n�| 
 á �
¹ÌqenP�Muwq3mw°�q�toxMzYtVtoxMqÉp]monP�HzY�M��y��²t®�³��uV°�q3mw��xM����xs½ËnYm´p�n���|�tou
n�|ÂnPmÅv"y�nPuwq¯tonRtoxMqº��n�l]|]}MzYmw����|]v�y�l]}M��|]�§È�zYmoq3tonÔ½Ûmon�|�t
zP|]}ÆtoxMzYt·�²t·}Mq"v3moq@zPuwq"u2¶e�²toxÆ��|]v"moq�zPuwq"}/}]��u¢t*zP|]v"q1½Ûmon��ÙtoxMq
��n�l]|]}Hz>mw�����MmonP� n�l<mÉv"n�|]uw��}]q"m*z>to��n�|]uÉzY��n@°�qP�Ftox]��u2v@zP|s�\q
q�zPuw��y²�!l]|]}]q"mou¢ton�nF}\�V�HnPm�zYy�y�p�n���|�tou"�]¶ex]��v*x�y���q1¶e��tox]��|/toxMq
v"nPmwmo��}]nPm�uwx]n@¶ ��|��%����l<moq��!½ËnPm ,j[ m ÞF�%toxMq"��m�}M��u¢t*zP|]v�q
ton¼toxMq±��n�l]|]}MzYmw�»rËtoxMq±È�zYmoq3tonD½Ûmon�|�t���u!toxMqºuwq"v3to��n�|�nP½
tox]q��\nPlM|]}MzYmw���\q3t®¶·q"q�|³tox]q�t®¶·n�v"nFnPmo}]��|MzYtoq"u(~%��uVmoq�}]l]v"q�}
l]|]}Mq3m!tox]q±�szYp]pM��|]�]�Ù�MnPm!tox]qºu�k�lMzYmoq ]�Þ�� Y V � Þ��
r�
q[ � Q*Þ�~*�>tox]q�uwq·zYmoq·���v��n�½]zPy�y�p�n���|�tou"�Ytox�l]u7tox]q´p]monP�HzY�M��y²�
��t®��}]q"|]uw��t®����u���|]v3moq@zYuwq�}Ã|]q�zYm�tox]q$��n�l]|]}MzYmw���Buwq"q��%����l<moq
/ �
­®|º�^����l<moq / tox]q�toxM��v* Åy���|]q"uimoq"p]moq"uwq�|�t8tox]q�È�zYmoq3ton!½Ûmon�|�t
n�|�È·�!zY|M}!toxMq8�Pm*z��!zYmoq@zYu�zYmoq��wv"n���p]moq�uwuwq"}c�³moq��P��n�|]u"�



−2

2

2−2
x1

x2

−4 4

−4

4

x1

x2

−2

−2

2

2

rßz�~ rË��~
�^����l<moq / ���Éx]qszYmoq�z�n�½2��|M�²to�{zPy���uozYto��n�|Ìn�| 
 á �Årßz�~�uwx]n@¶eutox]q!��|]��to�{zYy���uoz>to��n�|Ø¿ ]�ÞnQ(Þ>Àß�Ì�Éx]q/�Pm*z��Çr �¢v�n���pMmoq"uwuwq"} �Ì~
zYmoq�zsv�n@°�q"mou8��� �/n�½^tox]q�tonPt*zPy0moq"����n�|\��rË��~Éuwx]n@¶eus¿ ]	�cQ��PÀß�
�Éx]q$�Ym*z���z>moq@z�v"n@°�q3moui� � � ��n�½0tox]q8tonPt*zYy\moq"����n�|\�

¹Ìq�v"n�|]v�y�l]}Mq$toxMzYtetox]q���|M�²to�{zPy���uozYto��n�|Ãn�½%tox]q$��|]}]��°<��}MlMzPy�u"�
q3°�q�|Å��½V��ti��uil]|]��½ÛnPmo�Ý��|ÅpHzYm*zP�³q3toq3m8u¢pHzPv"q��\�³���Px�timoq"uwl]y�t
��|/zP|!����p�nPmwt*zP|�t·�M��zPu·��|ÆÄMto|]q"uwu·u¢pBzYv�qP�V­®|spBz>mwto��v"lMy�zYmÉ½ÛnPm
p]monP�My�q"� 
 á ¶·q1v@zP|Æv"n�|]v�y�l]}Mq�toxMzYt2tox]q�p]monPp�n�uwq"}/��|]�²to�{zPy²���uoz>to��n�|§¶e��y�y�y�q@zP}Ôton�zP|µ��|]��to�{zYy�p�nPpMl]y{zYto��n�|Ô¶exMq3moqÅ�²t/��u
m*zYtox]q3m·y��� �q"y���toxMzYt2uwn��³q���|]}]��°<��}MlMzPy�uÉzYmoq�zPy�moq�zP}<�³y�nFv�zYtoq"}
n�|ÅnPm1°�q3mw��|]q@zYm�tox]q�È^zYmoq"tonÆ½{mon�|�t��1­®½^tox]��u1��|]�²to�{zPy���uozYto��n�|
��u$q�� �]�0l]uwq�}¯ton���q3tox]q"m$¶e�²tox¯tox]qsc�¹ºd �³q3tox]nF}¯tox]q�p\q3mw�
½ËnYmo�szP|]v�q$nP½%tox]q$zPy��PnPmo��tox]��¶e��y�y\�\q8°�q"mw�!x]����x\�Hx]n@¶·q"°�q"m��
�³n�u¢toy²�§��q�v�zPl]uwq±n�½8tox]qºu¢p�q"v��²ÄHvÅmoq"y{zYto��n�|]u/�\q3t®¶·q"q�|ÇÈÉ�
zP|]}��´�H���1q�|]q3m*zPy�y²���>¶·q´¶·nPlMy�}�zP}<°<��uwqVton�l]uwq·zY|���|]��to�{zYy���uoz>�
to��nP|�]	��� Y V �3�]�%r�
 [ � Q(Þ�~*��zYt�y�q@zPu¢t��M¶ex]q"moq$tox]q�|�l]���
��q"msn�½�p�n���|�tou³¶ex]n�uwq�}]��u¢t*zP|]v"qÃ��us}]q�v3moq@zYuwq�}Ô��u³monPlM�PxMy²�
q0k�lMzPyHton�tox]q�n�|]q�u´¶ex]n�uwq1}]��u¢t*zP|]v"q1��u·��|]v"moq�zPuwq"}ºrËmoq"y{z>to��n�|
� � / ~Éton/moq"}]lMv"q�toxMq�p]monP�HzY�M��y���t®��toxMzYti��|]�²to�{zPy%��|]}]��°F��}]lMzPy�u
zYmoq�zPy�moq�zP}<�Ãy�nFv@z>toq�}Ã|Mq�zYm1toxMq�È�zYmoq3ton/½Ûmon�|�t��i�Éx]q�uwxHz>p\q
n�½�toxMqep]monP�HzY�M��y���t®�s}Mq"|]uw��t®�s��|Ætox]qeÄ]to|Mq"uwu·u¢pHzPv"q1��u2uwx]n@¶e|
��|§�^����l<moq � �¯¶exMq"|ÔtoxMq�pHzYm*zY�³q"toq3mou/zYmoqÅ��|]��to�{zYy���uwq"}µn�|
¿ ] �cQ��PÀ0��|!pHzYm*zP�³q3toq3m�u¢pHzPv"q��

0 5 10 15
0

5

10

15

20

25

30

F1

F
2

−3.0 

−2.0 

−1.0 

0.0 

1.0 

2.0 

�^����l<moq � ���§�Éx]qÌuwxMzYp�q¯n�½�tox]qºp]monP�HzY�M��y���t®��}]q"|]uw��t®����|
Ä]to|]q�uwu$u¢pHzPv"q³½ËnYm���|M}]�²°<��}]lMzPy�u"�+¶exM��v(x¯xMz�°�q�lM|]��½ËnPmo� }]��u¢�
twmo���Ml<to��nP|�nP|Ú¿ ]	��Q��PÀi��|µpHzYm*zP�³q3toq3m�u¢pHzPv"qº½ËnPm!½Ël]|]v3to��n�|
 á �

� ×¼ÓDÐ¸× 2 Ö �ÉÏ<ÓDÐ
­®|¯toxM��u�pHzYp�q"m��7¶·qÆ��|�°�q�u¢to����zYtoq"}ÌtoxMqs}]q"p�q"|M}]q"|]v�qsn�½2toxMq
}<�<|MzP�³��v�uÃn�½�tox]qÌ��|]}]��°<��}MlMzPy�uÅ��|ØÄ]to|Mq"uwuÅu¢pHzPv"qÌn�|ÂtoxMq
p]monPp�q"mwto��q�u�n�½etox]q��sz>pMpM��|M�ºn�½etox]q!p]monP�HzY�M��y���t®�¼}]q�|]uw��t®�
½Ël]|]v3to��n�|�½ËnYm���l<t*zYto��n�|�nPm��³nYmoq$��q�|]q3m*zPy+½ÛnPm�tox]q8p�nPpMl]y{z>�
to��nP|DnP½�tox]q!|]q3àFt���q"|]q"m*zYto��n�|¼½Ûmon�� pHzYm*zP�³q3toq3m�u¢pBzYv�qÆton
Ä]to|]q�uwuÉu¢pHzPv�qP�V�ÉxMq8zP|MzPy²�<uw��u·¶ex]��v*x/¶·q1pMmoq"uwq"|�toq"}�x]q3moqi��u
moq"u¢twmo��v3toq�}�ton±q3°�n�y�l]to��n�|Du¢twm*zYtoq"����q�u�nPm³z>t�y�q�zPu¢t�tonÅtox]n�uwq
q3°�n�y�l<to��n�|MzYmw�ÃzPy���nPmo�²toxM��u�¶ex]q3moq�zs|]nPmo�³zPy�y²��}]��u¢twmo�²�Hl<toq"}
��l<t*zYto��n�|º��uitox]q��szP��|ºnPp�q3m*zYtonPm��\q�� �]�\q3°�n�y�l]to��n�|MzYmw��pMmonY�
�Pm*zP���³��|]�]�¯d1y�tox]n�l]��x�¶·q!}]��}D|]nPt�q"à�pHy���v"��toy²�Ìtoq�u¢t�tox]��u"�
¶·q±zYmoqÃ°�q"mw�Ôv"n�|<ÄM}Mq"|�t!toxMzYtÆtox]qÃmoq"uwl]y�tou/n�½itox]��uspBz>p\q3m
zYmoq8°PzPy���}�½ËnYm1zP|��!uwq�y�q�v3to��n�|��³q"tox]nF}\�M��|]}]q"q�}�tox]q�zP|MzPy²�Ftw�
��v�zPy·��|�°�q"u¢to����zYto��n�|]u���|§��q�v3to��nP| �ºzP|]};�±zYmoq!v"n���pMy�q"toq"y��
��|]}]q3p\q"|]}]q�|�t�½{mon���uwq"y�q"v"to��n�|\�
¹Ìq/��q"y���q"°�q/n�l<m³zYp]p]mon�zPv*xDv�zP|��\q!zÅu¢t*zYmwto��|]�Åp�n���|�t�½ÛnPm
zD�³nPmoqº��q"|Mq3m*zPy8��|�°�q�u¢to����zYto��n�|Ân�½�tox]qº��|��Ml]q�|]v"q¯n�½$toxMq
ÈÉ�����´�µ�sz>pMpM��|M�Ôn�|Çtox]q¯uwq�zYmov*xÂ}M��u¢twmo���Ml<to��n�|�¶ex]��v(xÂ��u
l]uwlMzPy�y²�»n�|]y��¸}M��uwv�l]uwuwq"}Ù��|»tox]qRÈÉ�H�$­®|¸pBz>mwto��v"lMy�zYmÌ½ÛnPm
��l]y�to�²��nP�]¡�q�v3to��°�q8nPp]to���³��uozYto��nP|�¶ex]q3moqi�´�Æ��uezYt�y�q�zPu¢tÉt®¶·nY�
}]���³q"|]uw��n�|MzPyU�\tox]q��³n@°�q"�³q"|�t8n�½�tox]q���|]}]��°F��}]lMzPy�uin�|Åtox]��u
u¢pHzPv"q�v@zP|�uwxMn�¶Çzi��l]v*x³mo��v(x]q3m´}<�<|MzP�³��v�u"��d1y²tox]n�l]��x�toxMq
����p\nYmwt*zP|]v�qÅn�½itox]qÅÈÉ�����´�R�szYp]pM��|]�¼n�|ÇzPy�y1zPu¢p�q"v"tou/nP½
q3°�n�y�l<to��n�|MzYmw�¯zPy���nPmo��tox]�³u$��u8¶e��}Mq"y��ºzPv�v"q3pMtoq"}\�0tox]qszP|MzPy²�
�<uw��u�nP½���tou!��|��MlMq"|]v�qºn�|ÇtoxMqºuwq�zYmov*x�¶e��tox]n�l<t�uwq"y�q"v3to��n�|
xMzPu�|]nPtemoq"v�q"��°�q"}���l]v*x±zYtwtoq"|�to��n�|�uwnÆ½Uz>m��É�Éx]q�½ËzPv3t�toxMzYt
��|Åuwn��³q�v�zPuwq�u�tox]q�È�z>moq"ton/½{mon�|�ti��uizÆy�nFv�zPy%zYtwtwm*zPv3tonPmi½ÛnPm
tox]q$p�nPpMl]y{zYto��n�|¼rU��|Åz�p]monP�HzY�M��y���u¢to��v�uwq"|MuwqP�Buwq"q��%����l<moqL�F~
¶e��tox]n�l<t�tox]q/��|��MlMq"|]v�q!nP½euwq"y�q"v"to��n�|¼uwq�q"�³u�tonÃ�\qÆ¶·nPmwtox
|]nPto��v"��|]�]�
¹Ìq�u¢t*zYmwtoq"}Ån�l<m8zP|MzPy²�<uw��u�¶e��tox�toxMq�nP�Muwq3mw°�zYto��n�|ÅnP½�uwn��³q
}<�<|MzP�³��vÆ��q�xMz�°<��n�l<m�n�½·toxMqÆce¹±d��³q3toxMn�}¼l]|]}Mq3m�uwn��³q
v"n�|]}M�²to��n�|]u"�e`1n@¶·q"°�q"m���zPu�¶·q�xHz"°�q�uwx]n@¶e|Å��|Ãtox]q�½ËnPmo�³q3m
uwq"v"to��n�|\�0tox]q�moq"uwl]y�tou�zYmoq�|MnYt$moq"u¢twmo��v3toq�}±ton!toxMq�ce¹±d¾nPm
moq"y{zYtoq"}Æ�³q3tox]nF}]u"���Hl<t2��q�zYm·u¢twmonP|M������pMy���v@z>to��n�|]u·nP|/uwl]v*x
����p\nYmwt*zP|�t k�l]q"u¢to��n�|]u"�Fy��² �qj�¢¹�x]q"|Æ��u·z8toq"u¢t2½Ël]|]v"to��n�|Æ}]��½Û�
ÄMv�l]y²t����]�i­®|Ãtox]q�y���toq3m*zYtol<moq�tox]��u-k�lMq"u¢to��nP|±��uil]uwlMzPy�y²�Å}]��u¢�
v"lMuwuwq"}���|µtox]qºv"n�|�toq"à�t�n�½�uwl]v*x�p]monPp�q3mwto��q"u!y��� �qº}Mq"v"q"p]�
to��°�q�|]q"uwu"�\molM�P��q�}]|]q"uwu"�7q3tovP���\xMn�¶·q"°�q3m��+tox]q���l]v*x¯uw����pMy�q3m
|]nPto��nP|±n�½�tox]q�moq"y{zYto��n�|±n�½�}]��u¢t*zP|]v"q�ui��|ÅÈÉ�ÃzP|]}±��|±�´����u
xMzYmo}]y��§zP}]}<moq"uwuwq�}\�Øb1q3°�q"mwtox]q"y�q"uwu"�ezPuÆ�^����l<moqºÁÌzP|]} � �
uwx]n@¶eu"�1��t!�³����x�t�xMz�°�q¯zÌ°�q"mw�§}]��moq"v3t���|c�Ml]q"|Mv"q±n�|µtoxMq
zPy���nPmo��tox]� � u8p�q"mo½ÛnPmo�szP|]v"q��0¶e�²tox]n�l<t8toq�y�y���|M����l]v(xÌzY��n�l<t
tox]q8twmol]q�A �@������� � C�n�½0tox]q�zPy���nPmo�²toxM�!�
MÆNYE0T0L��	�ËI<Z�
HI
�ºI]TB;@=

�Éx]qezYl]tox]nPmou^¶·nPlMy�}³y��² �q·tonitoxMzP|< �j������nPmo|]q3mV½ËnPmVx]��uVuwl<p]�
p�nPmwtizP|]}±�i�Bd�mo���³z/zP|]}Å���0a�y�x]n�½Ûq"m1½ËnYmi}]��uwv"l]uwuw��n�|]uin�|
tox]q$uwl<�<¡¢q"v"t��



Ò ����� ª ��� ¬ � ¨

¿ � À��i��� �zPv* B����	 ��

�c���
� � �
������
 �n�
��� � C���A � ��� C ���
���&� ���
� �S���������S� �·a�àF½ËnPmo}�Ü1|]��°�q3mouw��t®�/ÈVmoq�uwu"� � / / �F�

¿ Þ>À � � d�� � n�q�y�y�n � n�q�y�y�n]��d � n���p]moq"xMq"|]uw��°�qÆ�Fl<mw°�q3�±nP½
j�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�F����zPuwq"}±�Ål]y�to��nP�]¡�q�v3to��°�qsaep]to���³��,@z>to��n�|
�Éq"v*xM|]�ik�l]q�u"��� � �%E 
��!� � � � ��� " � ���
� � � ���W� �$#%� A ��� ��Ao�

� r���~S�òÞ�� /'& �P��Á�� � / / / �
¿ �>À ����ciq"�+�)( ��
 ��� ��* ��+ �!����� 	 � *�, ��� � �.- � ���W� �0/ A � ��� �1	 � �



�����W� � �
�����2
 � �
���@� C���Ao� }�n�x]|�¹Ç��y�q3��hÚ��n�|]u"��ÞY��� � �
¿ �PÀ � � ���É�Mn�|]uwq�v�zRzY|M}ÇÈ%� }]�É�^y�q��³��|]�]� �1q"|Mq3to��v±zPy���nY�
mo�²tox]��½ËnPmÅ��l]y²to��nP�<¡¢q"v"to�²°�q¼nPp]to���³�i,�zYto��nP|+��½ÛnPmo��l]y{z>�
to��n�|\�1}]��uwv"l]uwuw��n�|ØzP|]}Ç��q"|]q"m*zPy��i,�zYto��nP|+�Ù­®|43 � � �����5�
�6
 �n�
��� � C���A879� ���'�S�S���:� ��� A ��� � C �9;9� ��� C " � ����� � � ���W� � ��

< � � ������������� �MpHzP��q"u � � � & ��ÞP�F� � / / �F�

¿ �>À � � ���7�Mn�|]uwq"v@zÃzP|]}ÌÈ%� }]�0�^y�q�����|]�]��a�|¯tox]q³È^q"mo½ÛnPmw�
�³zP|]v�qid1uwuwq"uwuw�³q�|�t�zP|]} � n���pBz>mo��uwn�|�n�½^��tonFv*xMzPu¢to��v
�Ål]y�to��nP�]¡�q�v3to��°�qºaep]to���³��,�q3mou"��­®|>= ������� �S�@?L� ��� A � �
< � � , ��������#)�A�
�������CB�B8DEB � �
����
F
i�A
 � �S� � 
�� � #>��
 	 � ���
����� � ?L� ������� � �G� #�?H"JI �]pHzP��q"u��PÁ
� & � / �F� � / / �F�

¿ �>À��i��`izP|]|MqP��a1|Åtox]q�v�nP|�°�q"mo��q"|]v�q�n�½V��l]y�to��nP�]¡�q�v3to��°�q
q3°�n�y�l<to��n�|MzYmw�$zPy���nPmo��tox]�³u"�K� ����� , �S� ��L��:� � � ��
���� *�, �
����� ���W� � ��
EM � A �S�
��� C�� � � �<r���~S� � ��� & ���
�]� � / / / �

¿ �@ÀON�� }���|\�8�i�iae �z>�\qP�$zY|M}P�1�i��q"|M}]x]nP�%��d1}MzYp]to��|]�
¹Çq�����x�toq�}¯d1���Pmoq"��zYto��nP|Ì½ÛnPm��Ål]y�to��nY�]¡¢q"v3to��°�q³jV°�n�y�l<�
to��n�|¸��twm*zYtoq"����q"u"��­®|Q= �!���������R?L� ��� A � � < � � , �������
#��A�W� ���S�@BTS�S�U �1	 ��

�c���
� � �
��� ( ��
 ��� � < ���@�������
� � *�, ��� �� �V- � ���
� � �]pHzP��q"u / � & � � �<�BÞP��� � �

¿ Á>ÀON�� }���|\�É���Éa�y�x]n�½Ûq"m��ÉzP|]}��i�·��q"|M}]x]nP�%�§c1�<|MzP�³��v
¹Çq�����x�toq�} d1�P�Pmoq���zYto��n�|¾½ËnYmRjV°�n�y�l<to��n�|MzYmw�Ú�Ål]y�to�²�
ae�]¡�q�v3to��°�q�a�p]to�����i,�zYto��n�|>�´¹Çx���cinFq"ue­Ête¹�nYmw �zP|]}
`1n�¶ � ­®|P� �S�'�S���!�:� ��� A ��� � C � 3 � � �����5� � ��� �1	 � �


�����W� � �
��� < � � , ����� ���W� � < � � ������������� �·pHzP��q"u � � ��Þ &
� � � / �BÞP��� � �

¿ / Àh}]� c�� �8|]n@¶ey�q"uDzP|]} c�� ¹»� � nPmo|]qP��d�p]pMmon�à<���sz>tw�
��|]�Ôtox]q�b1n�|]}]n��³��|MzYtoq�}Ø�%monP|�tÅÜ1uw��|]�Ôtox]q�È2z>moq"ton
d�mov*x]��°�q"}�jV°�n�y�l<to��n�|Ã��twm*z>toq��P���G�1	 ��

�����W� � �
��� < � � �
, ����� ���W� � ��Á<r�Þ�~S� � � /'& � �PÞ��BÞP���P�<�

¿ � �YÀ�`��]� �l]x]y�q"|��\q"��|�zP|]}��i�]�±zPx]|]���]��j�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�/d1y��
�PnPmo��tox]�³u��2�7mon��-feq�v"n����M��|MzYto��n�|�ton/�Fq�zYmov*x�ci��u¢twmo�²�
�Ml<to��nP|Mu"�§­®| � C �S�
���������S��
G� A , �!��� A ��� �1	 ��
W�����W� � �
���< � � , ����� � � �]pHzP��q"u � ��� & � �P�F����p]mo��|]��q3m��BÞP�����<�

¿ � � À����\fel]}MnPy�pMx\� � n�|�°�q3mo��q"|Mv"q�d1|MzPy��<uw��u8n�½ � zP|]n�|]��v�zPy
�1q"|]q"to��vid1y���nPmo�²tox]�³u"� " �G�G� �c��� � A �������W� � A � �X?L�A� �
����
E?L��� EG�
��Y A*� �]r � ~S� / � & � � � � �0/ / �]�

¿ � Þ>À����BfelM}]n�y²pMx+�ia1|Åzs�±l]y²to����ae�]¡¢q"v3to��°�q�j�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�
d1y���nPmo�²toxM�kzP|]}³­Êtou � n�|�°�q3mo��q"|Mv"q·tonitox]qÉÈ´zYmoq"ton���q3t��
� �S�'�S���!�:� ��� A ���h� C �[Z � C " �G�G� < � � �����������S�j� � �1	 � �


�����W� � �
��� < � � , �c��� ���
� � �]pHzP�Pq�uC� � ��& � � �F� � / / Á��

¿ � �>À����%fel]}]n�y�pMxRzY|M}�d��%d1��zYpM��qP� � n�|�°�q"mo�Pq�|]v"q/È�monPp]�
q3mwto��q"u�nP½���n���qÆ�Ål]y�to����ae�]¡�q�v3to��°�qsjV°�n�y�l]to��n�|MzYmw�ºd1y��
�PnPmo��tox]�³u"�B­®| < � ��� ��� A A � � ��	 ��

�c���
� � �
��� < � � , �c��� �
���
� �]\�^�^�^ �]°�n�y�l]�³q�ÞF�<pHzP��q"u � � � � & � � � �F�BÞP�����<�

¿ � �PÀ ��� � �!�7zP|\�¯je� �·� �8x]nPm�� � � ���/`1q�|]�]�¯zY|M}ÿ�i� `��
�0q"q�� jVà�pHy�nPm*zYtonPmw�Ø�Ål]y�to�²��nP�]¡�q�v3to��°�qDj�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�
d1y���nPmo�²toxM�N�7È^q3mo½ËnPmo�szY|Mv"qÉ��tol]}<�$zP|]} � n���pHzYmo��uwn�|]u"�
­®|P� ���'�S�S�!�:� ��� A ����� C � 3 � � �����5��� �E� �1	 ��
W�����W� � �
���
< � � , ����� ���W� � < � � �����������S� �MpHzP��q"u1�
��� & � �
�<�BÞP��� � �

¿ � �>Àh}]�^�0q���v(x\�ÃÈ´zYmoq"tonY���%mon�|�t�jVàFpMy�nPm*zYto��nP|Ì¶e��tox�Ü1|]v�q3mw�
t*zY��|�ae�]¡�q�v3to��°�q"u"��­®|_= ������� �S�X?I� ��� A � � < � � , �������
#��A�W� ���S�@BTS�S�U �1	 ��

�c���
� � �
��� ( ��
 ��� � < ���@�������
� � *�, ��� �� �V- � ���
� � �]pHzP��q"u�� � � & �PÞ�ÁF�BÞP��� � �

¿ � �>À��V�]�ÉxM��q�y�q��
���<c8q3�+�MzY|M}!je� .B��t�,"y�q3m����7zPy� sp]moq"uwq�|�toq"}
z>t^tox]qÉc8zP�Pu¢tolMx]yM��q��³��|MzYmI�w�ÉxMq"nPmw��n�½Hj�°�n�y�l<to��n�|MzYmw�
� nP��pMl]t*z>to��n�|c�]� }�zP|�lMzYmw��ÞP����ÞF�

¿ � �@À�c�� d��1°PzP||+´q"y�}]x�l]�i,"q�|»zP|]}Ú��� �i�i�7zP�³nP|�t�� �±l]y²�
to��nP�]¡�q�v3to��°�qÅjV°�nPy�l<to��n�|MzYmw�Ôd1y���nYmo��tox]�³u��Ìd1|MzPy²��,"��|]�
tox]q³��t*zYtoq"��nP½Û�ßtox]q"��d�mwt��`�1	 ��

�����W� � �
��� < � � , ����� ���W� � �Á<r�Þ�~S� � Þ � & � �F���BÞP���P�<�

¿ � Á>À�j�� .B�²t�,�y�q"m��
���]ciq"�+�MzP|]}��V�M�ÉxM��q�y�q�� � n���pHzYmo��uwnP|�nP½
�Ål]y�to��nP�]¡�q�v3to��°�qÉjV°�n�y�l<to��n�|MzYmw��d1y���nPmo�²toxM��u��%j´��pM��mo�²�
v�zPy<f�q"uwl]y�tou"�)��	 ��

�c���
� � �
��� < � � , ����� ���W� � �FÁ]r�Þ�~S� � �P� &

�0/ �F�BÞP�����F�
¿ �0/ À�j�� .H��t�,"y�q3mÆzP|]}R�´�V�Éx]��q"y�qP�D�Ål]y�to��nP�]¡�q�v3to��°�q!jV°�n�y�l<�

to��n�|MzYmw�ºd1y���nPmo��tox]�³u���d � nP��pHzYm*zYto��°�q � zPuwq!��tol]}<�
zY|M}Ætox]q$��twmoq�|]�Ptox/È´zYmoq"ton�d�p]p]mon�zPv*x+� " �G�9� �c��� � A �
�������W� � A � � �1	 ��
W�����W� � �
��� < � � , ����� ���W� � �´�]r@�F~S� Þ ��� &Þ�� � � � / / / �


